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RESUMO

OLIVEIRA, Jeanine Alves de. Projetos de trabalho: uma contribuicdo para o ensino
e aprendizagem de matematica no ensino fundamental. 2012. 186 f. Dissertacdo
(Mestrado em Ensino de Ciéncia e Tecnologia) — Programa de Po6s-Graduacdo em
Ensino de Ciéncia e Tecnologia, Universidade Tecnologica Federal do Parana.
Ponta Grossa, 2012.

Este trabalho teve como objetivo analisar as contribuicbes que um Projeto de
Trabalho com tema cotidiano podera trazer para o ensino e aprendizagem de
matematica do Ensino Fundamental. Esta pesquisa foi realizada com alunos de 62
série ou 7° ano do ensino fundamental em uma escola da rede publica estadual de
ensino da cidade de Ponta Grossa, Parana. Por meio de Projetos de Trabalho
desenvolveram-se estratégias de organizacdo dos conhecimentos escolares em
relacdo ao ensino e aprendizagem da Matematica, possibilitando aos alunos
perceber a matematica presente no contexto social, por meio do tema da Gripe
Influenza A (H1N1), e atender a formacé&o cidada dos estudantes. A coleta e analise
de dados se deram por meio de uma pesquisa de natureza qualitativa e
interpretativa com finalidade aplicada. Percebeu-se, durante o desenvolvimento e
andlise da proposta, o envolvimento dos alunos no projeto, demonstrando
autonomia, interesse, criatividade e a satisfacdo no aprendizado da matematica.
Como fruto desse trabalho originou-se um manual didatico, com o objetivo de
oferecer a professores de matematica uma estratégia de ensino e aprendizagem em
Matematica, de forma contextualizada e baseada em Projetos de Trabalho.

Palavras-chave: ensino e aprendizagem da matematica, contextualizacdo da
matematica, Projetos de Trabalho.



ABSTRACT

OLIVEIRA, Jeanine Alves de. Task projects: a contribution to the teaching and
learning of Mathematics in elementary school. 2012. 186 f. Dissertation (Master in
teaching of Science and Technology) — Post graduate Program in teaching of
Science and Technology, Federal Technological University of Parana. Ponta Grossa,
2012.

This task aimed to analyze the contributions that a Task Project themed routine can
bring to teaching and learning of Mathematics at elementary school. This survey was
carried out with students of 6th degree or 7th year of elementary school in a public
school of the city of Ponta Grossa, Parana. By means of task projects strategies for
organization of school knowledge in relation to the teaching and learning of
mathematics have developed, enabling students to realize the Math present in social
context, through the theme of Influenza A (H1N1), and serve the citizen training of
students. The data collection and analysis were made by a qualitative interpretive
survey with a purpose applied. It was realized, during the development and analysis
of the proposal, the students' involvement in the project, demonstrating autonomy,
interest, creativity and satisfaction in learning of Mathematics. A didactic manual was
originated as the result of this task, with the goal of providing teachers of
Mathematics a teaching and learning strategy in Mathmatics, contextualized and
based in Task Projects.

Keywords: teaching and learning of Mathematics, contextualization of Mathematics,
Task Projects.
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1 INTRODUCAO

“Ai daqueles e daquelas que, em lugar de visitar de vez em quando o
amanha, o futuro, pelo profundo engajamento com o hoje, com o aqui e com
0 agora, ai daqueles que, em lugar desta viagem constante ao amanha, se
atrelarem a um passado de rotina”.

Paulo Freire

Atualmente muitos questionamentos vém sendo levantados por autores
como D’Ambrésio (1986), Delval (2001) e Mendes (2009) acerca do que pode ser
considerado como um bom ensino. Uma resposta nada simples e nao definida,
mediante diferentes contextos sociais, politicos e culturais, que nosso Pais
apresenta. Muitos sdo os eventos, encontros, reunides e projetos por area de ensino
que vém sendo promovidos/desenvolvidos pelas instituicbes e associacfes
educacionais na busca de respostas para a melhoria do ensino em nosso Pais.

Dentre essas &reas podemos citar o ensino de matematica.

A partir das discussdes/apresentacfes promovidas nesses eventos, por
meio de projetos desenvolvidos pelos governos municipais e estaduais e pela
prépria busca na literatura, educadores mateméaticos se mobilizam em busca de
diferentes entendimentos sobre a matematica, ou seja, ndo somente a matematica
do algoritmo, mas uma matematica que possa contribuir decisivamente na formacao
do cidadéo, possibilitando ao sujeito a tomada de decisdo perante as situacfes do

cotidiano.

Essa preocupacdo esta presente no art. 35 da Lei de Diretrizes e Bases
(LDB) n. 9394/96 o qual orienta que a etapa final da educacdo basica, além de
consolidar os conhecimentos construidos nas etapas anteriores, possa assegurar o
prosseguimento nos estudos preparando o aluno para o mercado de trabalho e
cidadania. Entende-se que esta perspectiva de cidaddo que a LDB pleiteia ndo se

constréi de um ano para o outro, mas num longo periodo de formacéao.

Diante dessa colocacao cabe a nos, educadores, varios questionamentos: O

gue queremos ensinar aos nossos educandos? De que forma podemos agir para

nl

que a matematica nao se torne um “bicho papao” para esses sujeitos?

! Linguagem usada pelos alunos de 62 série durante as aulas de matematica, que significa uma
matemética obscura.
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Deve ficar claro para os alunos, que a matematica ndo “esgota a verdade”,
ou seja, o conhecimento ndo é acabado, ele esta sujeito a sofrer modificacGes e
transformacdes acerca do mundo. Assim, para que 0 aluno possa exercer seus
direitos e deveres como cidadédo, necessita ser capaz de entender as varias faces do
conhecimento matematico.

Nesta perspectiva, Martins (2001, p.21) contribui afirmando que “colocando o
aluno no centro do trabalho escolar e ajudando-o a aprender a aprender, ou a
investigar para aprender”, possibilita ao aluno o desenvolvimento de habilidades e
mudanca de comportamento, para adquirir novos conhecimentos.

Complementando esta ideia, Demo (1998, p. 30) afirma: “O aluno-objeto é
aquele que so6 escuta a aula e a reproduz na prova. O aluno-sujeito € aquele que
trabalha com o professor, participa ativamente”, por isso, deve-se proporcionar aos
alunos um ensino e uma aprendizagem que contemplem os diferentes contextos de
suas vidas, para que possam aproximar-se mais da realidade.

Assim, ao participar dos varios eventos promovidos pela é&rea de
matematica, percebi a preocupacdo na fala dos participantes de trazer para a sala
de aula, aplicacdes da matematica a partir de assuntos que estivessem presentes no
cotidiano do aluno, de maneira que pudessem ver na matematica uma ciéncia capaz
de auxilia-los em suas compreensdes acerca da sociedade. Tal preocupacao
sempre esteve presente em meu dia a dia enquanto docente do ensino fundamental.
Sempre acreditei que a matematica deveria partir de assuntos que permitissem
inseri-la no contexto dos alunos, ou seja, uma matematica contextualizada. Em
minha visdo de educadora, ficaria mais facil e prazeroso o entendimento dos
conteudos que partissem de temas presentes na realidade dos alunos.

Com esse intuito foi que surgiu o interesse e motivacdo de procurar
caminhos que dessem suporte cognitivo para o entendimento e execugcdo de uma
pratica que pudesse auxiliar aos alunos a uma melhor compreensdo da matematica.

A minha preocupacédo, enquanto docente, sempre foi a de ensinar uma
matematica de que os alunos pudessem gostar e que se sentissem como parte do
processo, pesquisando, procurando solucdes para os problemas, observando
concretamente a matematica inserida no meio em que vivem.

Por meio de estudos e pesquisas, busquei teorias que me auxiliassem no
desenvolvimento de uma melhor estratégia de ensino que contextualizasse a

matematica a partir de situacdes-problemas do cotidiano e de interesse dos alunos,
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favorecendo um ensino mais significativo, relacionando essa disciplina a outros
conceitos e contextos.

Em contato com os eventos da area e com a literatura, percebi uma
estratégia muito interessante, capaz de trazer aos alunos uma matematica mais
contextualizada e prazerosa. Fazenda (1994 e 2005) complementando com a
proposta de Hernandez e Ventura (1998) e Martins (2001) defendem um ensino
interdisciplinar e contextualizado, por meio de Projetos de Trabalho, que tem como
finalidade, segundo Hernandez e Ventura (1998, p. 63), de promover um ensino
globalizante numa relacdo de conteudos e areas de conhecimento, com a
necessidade de resolver problemas que subjazem na aprendizagem,
proporcionando uma estratégia de acdo para a construcdo dos conhecimentos
matematicos com significado, capaz de transformar ou aperfeicoar ideias e conceitos
equivocados.

Dessa forma, percebi que por meio do ensino por Projetos de Trabalho é
possivel estabelecer a conexdo entre os conhecimentos escolares e, por meio desta
organizacdo, transitam informacdes de diferentes saberes, promovendo a
confluéncia dos demais campos disciplinares.

E importante ressaltar que, nesta “modalidade pedagdgica’, a interacdo dos
sujeitos envolvidos neste processo de aprendizagem, promove a troca de
experiéncias, de informacdes e de conhecimentos, ndo s entre professor e alunos,
mas também com a comunidade, por meio da busca de informacfes sobre
determinado tema em estudo.

O trabalho com projetos busca despertar nos sujeitos o que o autor Martins
(2001, p. 39) denomina “metodologia assentada no tripé: curiosidade, investigacao e
descoberta”, que levam a um caminho de aprendizagem plena, conquistando e
produzindo novos conhecimentos.

Nesse sentido, por meio dos Projetos de Trabalho, torna-se mais fécil,
mostrar aos alunos que a escola ndo é sO um espaco exclusivo de ensinar
conhecimentos indispensaveis para a vida cotidiana, mas é, sobretudo, um lugar que
desenvolve o pensar, de modo a formar sujeitos capazes de se adaptar as

condi¢bes imprevisiveis que o futuro reserva. O conhecimento matematico deve ser

% Termo usando por Martins (2001, p. 39)
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apresentado aos alunos como historicamente construido, passivel de

transformacdes, sujeito a reinvencdo, em evolucao.

Para tanto a escolha do tema deste projeto, para contextualizar a
matematica, se deu pelo fato da epidemia constatada em nossa cidade no ano de
2009, que resultou na suspenséao das aulas num periodo que durou mais de 20 dias
subsequentes as férias do més de julho, ficando a populacéo sob cuidados, durante
mais de 60 dias. ApGs o retorno das aulas, a Secretaria de Educacéo do Estado do
Parana (SEED), enviou materiais as escolas sobre a Gripe Influenza A, para que os
professores pudessem trabalhar com os alunos, destacando os cuidados, formas de
contagios, prevencoes, estudo sobre o virus, entre outros subtemas que deveriam

ser abordados em todas as disciplinas.

1.1PROBLEMA DE PESQUISA

Diante do exposto, definiu-se a seguinte questdo: Que contribuicdes os
Projetos de Trabalho, por meio de temas cotidianos, poderao trazer para 0 ensino e

aprendizagem de matematica?

Partindo dessa indagacao foram tracados os objetivos deste trabalho de

pesquisa, assim estabelecidos:

1.20BJETIVO GERAL

o Analisar as contribuicbes que um Projeto de Trabalho com tema
cotidiano podera trazer para o ensino e aprendizagem de matematica do Ensino

Fundamental.
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1.30BJETIVOS ESPECIFICOS

o Avaliar se as atividades propostas no Projeto de Trabalho
possibilitam aos alunos perceber a matematica presente em sua volta e

compreendé-la.

o Analisar se o tema preocupante “Gripe Influenza A/H1N1” permite
relacionar a matematica junto a outros saberes presentes no cotidiano dos alunos.
o Criar um manual didatico para o desenvolvimento de um projeto de

trabalho na disciplina de matematica, com o tema “Gripe Influenza A /H1N1”.

1.4ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho estd fundamentado e estruturado, em cinco capitulos. No
primeiro capitulo deste trabalho sdo apresentadas as preocupac¢des com 0 ensino e
aprendizagem de matemaética, levantando questées sobre um ensino interdisciplinar
e contextualizado por meio de Projetos de Trabalho, proporcionando um meio para a
construcdo do conhecimento. Com base no exposto € apresentado o problema de

pesquisa e 0s objetivos para que esta pesquisa fosse desenvolvida.

O segundo capitulo refere-se ao referencial teérico que dard suporte a
pesquisa, iniciando com uma discussdo sobre o ensino interdisciplinar e
contextualizado, promovendo um estudo conectado com as situacdes- problemas
oriundas da sociedade, objetivando tirar o aluno da condi¢cédo de espectador passivo
para o ativo (MARTINS, 2001).

Na sequéncia, discorre-se sobre a metodologia dos Projetos de Trabalho,
gue surgem no ambiente educacional, priorizando um ensino mais integrador,
estabelecendo ligagbes com outras areas do saber que possam levar o aluno a se

tornar um sujeito ativo na construcdo do seu proprio saber.

Em seguida, sdo apresentados alguns comentarios sobre a educacao
brasileira, buscando referéncias nos documentos oficiais - Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs), Lei de Diretrizes e Bases (LDB) e Diretrizes Curriculares da

Educacédo Basica do Parana (DCE) — e a partir deles, procura-se ressaltar como vem
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sendo promovido o Ensino de Matematica no Ensino Fundamental, refletindo sobre
0S anseios que norteiam tal area do conhecimento.

No terceiro capitulo, é detalhada a metodologia, os instrumentos de coleta
dos dados, a caracterizacdo da escola e dos sujeitos envolvidos. Também, é
descrita a sequéncia didatica para a realizacédo do estudo, determinando as fases a
serem seguidas no decorrer do trabalho.

Na continuidade deste trabalho, € descrito no quarto capitulo, o
desenvolvimento do Projeto de Trabalho com o tema “Gripe A/[H1N1” no ensino de
matematica, bem como a analise das atividades aplicadas aos alunos de 62 série ou
7° ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede publica estadual de ensino.

No quinto capitulo sdo apresentadas as contribuicdes que os Projetos de
Trabalho trouxeram para o ensino e aprendizagem da matematica, suas limitacdes,
assim como, sdo assinaladas sugestfes para que futuros trabalhos possam ser

desenvolvidos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A IMPORTANCIA DA INTERDISCIPLINARIDADE E A CONTEXTUALIZACAO
NO ENSINO

“Quando a mente é perturbada produz-se a multiplicidade das coisas;
guando a mente é aquietada, a multiplicidade das coisas desaparece”.

Maria Elisa Ferreira

A interdisciplinaridade acontece quando conceitos, teorias e praticas das
disciplinas se ligam numa discussao para auxiliar a compreensao de um recorte de

contetdo qualquer de uma das disciplinas. (PARANA, 2008)

Promover um ensino totalmente voltado para a interdisciplinaridade, ndo é
tdo simples assim, pois variaveis tornam-se muitas vezes obstaculos para o
desenvolvimento destas atividades, como: o tempo, a disponibilidade do professor, o
quadro curricular que as vezes néo condiz com 0s mesmos conteudos daquela série

em questao, a falta de recursos nas escolas, entre outros.

Porém, se formos pensar somente nas dificuldades ndo conseguiremos
desenvolver absolutamente nada na educacdo. Ideias sdo colocadas, basta nés
educadores articularmos estes conhecimentos, desenvolvendo uma politica
educacional especifica em nossa escola, organizando estes conteudos na série, de
modo que possamos desenvolver um trabalho interdisciplinar. As proprias DCE nos
deixam claro que a escola tem a autonomia de fazer tais articulagdes para atender a
demanda e o contexto social da comunidade, direcionando o nosso trabalho para o
encaminhamento metodoldgico da pratica de sala de aula.

A ideia de que somos frutos de uma educacdo compartimentada em que as
disciplinas ndo se comunicam e que o forte peso do ensino por reprodugéo, em que
o professor é o dono do saber e transfere os seus conhecimentos prontos e
acabados aos alunos, ainda prevalece nos bancos escolares. Porém, para que
ocorra a interdisciplinaridade € necessario que as disciplinas se interliguem e se

comuniguem para o estudo de um mesmo objeto.
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Uma das alternativas que privilegiam a interdisciplinaridade dentro do
contexto escolar € o trabalho com projetos, que tem por objetivo integrar as
disciplinas no desenvolvimento das investigacdes em torno das questdes envolvidas
nas situacées, aprofundando-as verticalmente em sua prépria identidade, ao mesmo
tempo em que se estabelecem articulagcbes horizontais numa relacdo de
reciprocidade entre elas, a qual tem como pano de fundo a unicidade do
conhecimento em construcdo. (FAZENDA, 1994)

Para que o processo de construcdo do conhecimento seja satisfatorio e
prazeroso para os alunos, € de fundamental importancia partir do entorno do sujeito,
de seu cotidiano, mas ndo deve se restringir somente & esfera local. E necessario
ampliar esta visao do universo em que o aluno vive. Nesse sentido, o professor parte
do que o aluno sabe e procura estabelecer conexdes de outros saberes, com o
conhecimento cientifico.

A aprendizagem, que permite ao aluno relacionar diferentes saberes,
permitindo uma contextualizagdo, retira o aluno da condicdo de espectador apatico
para um sujeito funcional, fazendo com que ele produza uma aprendizagem que seja
relevante e desenvolva o conhecimento espontaneo em direcdo ao conhecimento

abstrato.

Com constantes referéncias a Vigotsky e a Piaget, a contextualizacdo
nesses momentos aproxima-se mais da valorizacdo dos saberes prévios
dos alunos. Nesse caso, contextualizar €, sobretudo, ndo entender o aluno
como tabua rasa. (LOPES, 2002, p. 392)

A forma como ensinamos influencia a forma como os alunos aprendem.
Assim, em nossas salas de aula o tempo e espaco potencializam a conclusao de
significados, pois favorecemos a contextualizacdo das aprendizagens matematicas a
partir da articulagdo com fatos histéricos, politicos, filosoficos, sociais, econémicos,
cientificos, estatisticos e outros, ampliando o0s significados de conteudos
matematicos. Quando os conteudos matematicos “visitam” estes outros contextos,
damos a oportunidade de ganhar outros contornos, os limites que tdo bem definidos
comegam a se expandir e ultrapassar as fronteiras dos significados dos conceitos.

Segundo Lopes (2002, p. 392), “contexto restringe-se ao espaco de
resolucdo de problemas por intermédio da mobilizagcdo de competéncias”, assim

aprendizagem contextualizada faz com que o aluno aprenda a mobilizar
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competéncias para solucionar problemas, transferindo essa capacidade para

resolver problemas de contextos sociais e do mundo produtivo.

O professor pode mostrar outras situacdes relacionadas ao conhecimento,
assim oportuniza aos alunos uma apreensao mais efetiva do conteddo que se esta
trabalhando em sala de aula. N&o se limitar somente a esfera local do aluno, mas
leva-lo a refletir a situacdo em relagdo ao mundo, colocar este aluno perante fatos
que ele desconhece e que n&o vivencia, mas que influencia demasiadamente em
sua vida. Nao se deve utilizar a desculpa de que o aluno nunca viu, ou que
desconhece determinado fato, pois isso reduz a possibilidade dos educandos de

ampliarem sua visdo de mundo.

Segundo Hansen (2006, p. 30), “dificilmente conseguiremos promover um
ensino que relacione os conhecimentos cientificos com o cotidiano dos alunos se
nossa pratica docente estiver baseada no ensino tradicional”, ou seja, um ensino
baseado na transmissdo do conhecimento dividindo a vida dos alunos em dois

momentos: dentro e fora da escola.

A estratégia de ensino é partir de problemas reais que afetam o sujeito, leva-
lo a procurar, usar seus conhecimentos anteriores, mostrar lacunas e elementos
Novos que possa hecessitar para resolver o problema. Porém, como afirma Delval
(2001, p. 113), “deve-se proporcionar as estratégias generalizadoras sé a posteriori,
ou seja, quando o sujeito ja estiver familiarizado com o problema e tiver procurado
suas proprias solugdes”. Nesse momento, o professor faz a mediagao, organizando
0 contexto e propondo situacdes-problemas adequadas ao que se esta estudando,

favorecendo o progresso e a melhoria no pensar.

O papel do mediador, citado por Souza (2004), na perspectiva de

Feuserstein diz:

O mediador € aquele capaz de enriquecer a interagdo do mediado com seu
ambiente, utilizando ingredientes que ndo pertencem aos estimulos, mas
gue preparam a estrutura cognitiva desse mediado para ir além dos
estimulos recebidos, transcendendo-os. (SOUZA, 2004, p. 56).

Diante deste desafio, faz-se necessario buscar novas visdes para conceber

a relacao de ensino e aprendizagem que seja caracterizada como um processo de
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construcdo social e historica da humanidade, e ndo como o produto final, acabado,
imutavel, sem sentido pratico para a vida do aluno.

Segundo Farago (2003), a contextualizacdo é um dos trunfos para a
aprendizagem significativa e para a formacdo de nossos alunos. Compreender a
origem das ideias que deram forma a nossa cultura e também o desenvolvimento
humano, leva o aluno a perceber como, pouco a pouco, foram construidos os
conceitos matematicos até as aplicagcbes num contexto atual.

O ensino de hoje ndo se faz reduzindo-o a instrucdo. Ele deve preparar o0s
jovens para o presente e para os tempos futuros, nos quais os conhecimentos que
levam os alunos a pensar e ndo mais aceitar tudo pronto. A escola ndo € mais um
espaco de apenas ensinar conhecimentos indispensaveis para a vida cotidiana, mas
€, sobretudo, um lugar que desenvolve o pensar, de modo a formar sujeitos capazes
de se adaptar para condi¢cdes imprevisiveis que o futuro reserva.

Pensando neste sujeito critico € que somos levados a refletir sobre nossa
pratica de sala de aula, trabalharmos com os conteudos matematicos ligados com
outras disciplinas, favorecendo um ensino mais significativo, relacionando-o com
outros conceitos e outros contextos.

O professor € um incentivador de novos conhecimentos, ndo sozinho,
recluso em suas leituras e reflexdes, mas em parceria com os alunos, revendo sua
postura em sala de aula, tornar-se um professor compromissado com a formacgao
global de seus alunos. Para isso, deve estar bem formado e ter uma visao critica da
sociedade.

Segundo Hernandez & Ventura (1998), esta visdo de globalizacdo assume
gue as pessoas facam conexdes a partir dos conhecimentos que ja possuem, e sua
aprendizagem nao procede por acumulacdo, mas sim, pelas relacbes entre as
diferentes fontes e procedimentos de informacoes.

Esta nova postura em sala de aula vem despertar interesses nos alunos
para o ensino e aprendizagem de matematica, ndo ficando somente na resolucéo de
problemas e exercicios de algoritmo. Forma educandos inseridos num mundo cheio
de tecnologia e ciéncia com atividades desafiadoras que os instigue a pensar. Uma
maneira de responder a esta expectativa de um ensino interdisciplinar e
contextualizado é a aplicacdo de Projetos de Trabalho que contribui para a

construcdo e o despertar da criatividade e potencialidades.
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Deste modo, € de extrema importancia promover um ensino baseado nos
pressupostos da interdisciplinaridade e da contextualizacdo, com o objetivo de
beneficiar o aluno na sua construgcdo dos conhecimentos, contribuindo para sua

promocao eficiente e de sucesso.

2.2 O ENSINO POR PROJETOS DE TRABALHO

T...] ndo é necessario que tudo que é necessario aprender na Escola possa
ser organizado como um projeto, mas sim possa ser ensinado como um
projeto de trabalho”.

Fernando Hernandez

Os Projetos de Trabalho foram inseridos na educagao, como uma forma de
estabelecer a ponte entre teoria e pratica e com a finalidade de abordar um sentido
de globalizagédo, introduzindo uma pedagogia ao professor e mudando a
organizacdo curricular das escolas, possibilitando, assim, uma sala de aula

desafiadora com diversos temas de interesse dos alunos.

A globalizacdo a que se refere se apoia na premissa psicopedagogica de
que, para o conhecimento tornar-se significativo ao aluno, é preciso fazer conexdes
da sua realidade com aquilo que o individuo ja possua sobre o problema ou tema,
com suas referéncias internas e externas, certas ou erradas, as quais, por meio do
didlogo e questionamentos entre professor e aluno se construirdo adequadamente
num processo de ensino e aprendizagem. (HERNANDEZ & VENTURA, 1998)

De acordo com Hansen (2006), os projetos de trabalho podem ser uma
maneira de conectar o contetdo ensinado a realidade do aluno, de modo que este
aprenda de forma ativa e atuante com a mediacdo do professor. Neste sentido, a
globalizagdo na concepcéo de Projetos de Trabalho, é ter capacidade de articular

diferentes disciplinas para estudar um mesmo tema proposto.
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Segundo Hernandez (2000, p. 135),

Os projetos de trabalho sdo uma resposta a necessidade de realizar uma
organizacéo globalizada e atualizada dos conhecimentos e das informacgfes
trabalhados na escola. O sentido da globalizagdo n&o consiste em um
somatorio de informacdes disciplinares, mas em encontrar 0 nexo, a
estrutura cognitiva, o problema central, que vincula os conhecimentos e
possibilita a aprendizagem.

Portanto, observamos que esta organizacdo globalizada contribui
fundamentalmente para o ensino e aprendizagem do aluno, pois deve buscar
diferentes informacdes necessarias para a resolucdo do problema em questao.
Essas informagdes podem estar em diferentes disciplinas que se relacionam em

diferentes conceitos e contextos.

A maneira de ordenar as acfes para trabalhar com projetos exige técnicas
adequadas que focam a contextualizacdo do conhecimento, enfatizando a aplicacéo
pratica do conhecimento. Para a realizacédo do projeto, ha uma sequéncia de passos
fundamentais, ao qual o professor deve seguir. Com base em Nogueira (2005),
defendemos quatro etapas fundamentais nos Projetos de Trabalho, que podem ser

ramificadas pelo professor, a saber:

a) Intencdo: discussdao do projeto proposto, a escolha do objeto, a
organizacdo do trabalho em classe, constituicdo dos grupos de trabalho, definicao
dos objetivos. Todo o trabalho é dirigido pelo professor;

b) Preparacéo: planejamento e programacéao do trabalho pelo grupo;

c) Execucdo: o grupo parte para a agdo, colocando em pratica o que se

planejou na etapa anterior;

d) Avaliacéo: reflexdo sobre o trabalho no interior do grupo (reorientacéo),
analise critica das apresentacfes dos grupos, avaliacdo geral do trabalho de projeto,
visando tomada de consciéncia por parte de todos e definicdo de elementos para

continuidade do trabalho.

Nos Projetos de Trabalho os alunos podem decidir o tema, mas cabe ao
professor sugerir escolhas de um projeto que seja favoravel para aquela
determinada disciplina, conteddo e série, pois precisardo de matérias mais

avancadas para resolver os problemas que surgirdo no decorrer do projeto.
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Segundo Santomé (1998, p. 206):

E preciso levar em conta que nem sempre os estudantes propordo projetos
de interesse educativamente valiosos. Podem existir propostas nas quais
sejam gerados diversdo e prazer, mas que resultam triviais de um ponto de
vista educacional. Um bom projeto curricular tem de ser prazeroso e
educacional ao mesmo tempo; tem de propiciar uma continuidade nos
aprendizados, tornando-os compativeis com o0s requisitos de relevancia
mencionados.

A aprendizagem por projetos de trabalho esta em fase de desenvolvimento.
N&o existem pesquisas ou dados empiricos que afirmem que esta estratégia é uma
alternativa comprovada para a area de ensino. Com base reunida durante os ultimos
dez anos, o trabalho com projetos parece ser um modelo equivalente ou
ligeiramente superior para produzir melhorias no desempenho académico, e que
podem variar dependendo do desempenho e envolvimento dos alunos. (MARKHAM,
2008)

No momento em que os alunos estdo se envolvendo na realizagdo do
projeto estudado, cria-se uma autonomia para decisdo dos fatos que segundo o0s

Parametros Curriculares Nacionais (1998b) significa:

[...] capacidade de saber fazer escolhas e de posicionar-se, elaborar
projetos pessoais e participar enunciativa e cooperativamente de projetos
coletivos, ter discernimento, organizar-se em funcdo de metas eleitas,
governar-se, participar de gestao de acdes coletivas, estabelecer critérios e
eleger principios éticos etc. (BRASIL, 1998b, p. 89-90)

Os professores devem ensinar aos alunos, processos e procedimentos
complexos como planejamento e comunicagao, a fim de melhorar a qualidade da
aprendizagem e do desenvolvimento cognitivo, avangando por meio do envolvimento

dos alunos em problemas novos e complexos.

Segundo Markham (2008), professores relatam que a aprendizagem por

projetos:

- Supera a dicotomia entre conhecimento e pensamento, ajudando os
alunos a “saber” e “fazer”.

- Apoia os alunos no aprendizado e na préatica de habilidades na resolugéo
de problemas, na comunicacdo e na autogestéo.
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- Incentiva o desenvolvimento de habitos mentais associados com
aprendizagem continua, a responsabilidade civica e o éxito pessoal ou
profissional.

- Atende as necessidades de aprendizes com diferentes niveis de
habilidades e estilos de aprendizagem. (MARKHAM, 2008, p.20)

A partir destes relatos, pensamos nos ideais que a aprendizagem por
projetos nos expede, e nos faz refletir o conhecimento como uma rede de
significados, uma ramificagdo sem comec¢o nem fim do conhecimento, um saber
ligado a outro e interligados, com o objetivo de promover uma aprendizagem ampla

do conhecimento. Para efeitos de exemplificacdo, podemos representa-lo, conforme
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Figura 1 — Representacédo do conhecimento como rede
Fonte: NOGUEIRA, 2005, p. 43

a figura 1:

Se pensarmos nos projetos de trabalho como uma dinamica que proporciona
a autonomia e criatividade dos alunos, possibilitando que eles planejem suas agbes
e procedimentos, € possivel que os projetos sejam uma das possibilidades de
flexibilizar nossas a¢cfes pedagdgicas, deixando que cada aluno teca sua rede de

significados.
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2.2.1 A Pedagogia dos Projetos: etapas e sujeitos

Os projetos de trabalho tém como objetivo criar estratégias de organizacao
dos conhecimentos escolares, promovendo a articulagdo dos contedados
disciplinares, partindo do pressuposto conhecimento do senso comum dos alunos e
promovendo uma organizacdo das atividades de ensino e aprendizagem. Para
Hernandez & Ventura (1998) os projetos de trabalho s&o estruturados assim
descritos:

1. O tratamento da informacao

2. A relacdo entre os diferentes conteddos em torno de problemas ou
hip6teses que facilitem aos alunos a construcéo de seus conhecimentos, a
transformacdo da informacdo procedente dos diferentes saberes
disciplinares em conhecimento proprio.

(HERNANDEZ & VENTURA, 1998, p. 61).

Conforme a organizacdo do projeto, o tratamento da informacao (item 1)
toma um caminho, dependendo do eixo que se quer explorar. Em relagéo ao item 2,
através da socializacédo dos diferentes campos do conhecimento, os alunos podem
transformar diferentes conhecimentos disciplinares em conhecimentos proprios, por

meio da relacdo dos conteudos consultados e da situagéo analisada.

Neste sentido, Herndndez & Ventura (1998) ressalta a importancia de uma

organizacao de trabalho por projetos:

Projetos de trabalho se baseiam fundamentalmente numa concepcédo da
globalizagdo entendida como um processo muito mais interno do que
externo, no qual as relagbes entre os contelddos e areas de conhecimento
tém lugar em funcdo das necessidades que traz consigo o fato de resolver
uma série de problemas que subjazem na aprendizagem. (HERNANDEZ &
VENTURA, 1998, p.63)

O surgimento do tema para o projeto de trabalho esta em fungcdo do que
cada aluno ja sabe sobre um tema e a informacdo com a qual se possa relacionar

dentro e fora da escola.

Conforme Hansen (2006), os projetos de trabalho desenvolvem abordagem

de varios conteudos assim como valores democraticos que podem ser vivenciados
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durante sua execucdo. Os projetos sdo formulados considerando o qué, como e

para qué ensinar.

Segundo Markhan (2008, p. 19), da Buck Institute for Education, estudos
recentes nos dizem que a aprendizagem baseada nos Projetos de Trabalho
evidencia que este recurso melhora a qualidade da aprendizagem e leva a um
desenvolvimento cognitivo de nivel superior por meio do envolvimento dos alunos

em problemas novos e complexos.

Quando possibilitamos uma pratica diferenciada aos nossos alunos, a aula
fica atraente e prazerosa. NOs, educadores, temos este trabalho de procurar praxis
que estejam norteadas na exceléncia e ndo no simplismo. E preciso pensar nos
projetos de trabalho dentro de uma concepc¢do mais ampla, dai surge a Pedagogia
dos Projetos, que visa ampliar a visdo a partir de uma pratica. (NOGUEIRA, 2005)

Quando se inicia um projeto, devem estar bem claras as intencdes com
aguele tema, os motivos para realiza-lo, o que se espera gue alunos e professores

realizem, quais os objetivos que se quer alcancar.

Para sua execucao em sala de aula, Nogueira (2005, p. 79-94) elenca cinco
etapas fundamentais: planejamento, execucdo, depuracdo, apresentacdo e

avaliacao, que auxiliam o professor nesta pedagogia.

Na primeira etapa — planejamento — apds a escolha do tema, os alunos séo
levados a tracar planos de acbes que desenvolverdo durante o projeto e a
responsabilidade que cada aluno tera para a sua realizacdo. De acordo com
Nogueira (2005), os alunos devem ter em mente as respostas aos seguintes

questionamentos realizados pelo professor:

a) O qué? Sobre o qué falaremos/pesquisaremos? O que faremos no
projeto?

b) Por qué? Por que trataremos deste tema? Quais séo 0s objetivos?

¢) Como? Como realizaremos esse projeto? Como operacionalizaremos?
Como podemos dividir as atividades entre os membros do grupo? Como
apresentaremos o projeto?

d) Quando realizaremos as etapas planejadas?

e) Quem realizara cada uma das atividades? Quem se responsabilizara pelo
qué?

f) Quais serdo 0s recursos — materiais e humanos — necessarios para a
perfeita realizagéo do projeto? (NOGUEIRA, 2005, p. 81-82)
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Durante esta etapa o professor deve auxiliar os alunos, fazendo
guestionamentos criticos e construtivos para o aperfeicoamento das ideias
colocadas por eles, pois quanto mais o professor questionar, tanto melhor sera o
planejamento, melhor também a possibilidade de sucesso e aproveitamento. Deve
ficar claro que é um planejamento flexivel, ndo “engessado”, mas servira como norte

para a realizacao das atividades.

Depois desta etapa, ocorre a execu¢cdo do projeto. Entdo é colocado em
pratica tudo o que havia sido planejado. Cabe ao professor, neste momento,
incentivar e auxiliar os alunos, na busca de informacdes através da disponibilizacao
de recursos materiais e humanos, atuando como membro ativo do grupo. Esta é
uma etapa trabalhosa e que exige do professor motivacao para incentivar e envolver

seus alunos a desenvolver suas atividades.

Segundo Nogueira (2005, p. 83), “esta fase é de vital importancia para o
aluno, pois sua interacdo nos atos de criar, pintar, construir, cantar, entrevistar,
representar, escrever, dangar, moldar, desenhar, etc.”, estabelece possibilidades de
resolucdo do problema em questdo. Faz com que o aluno interaja com os fatos, e

busque respostas para a situacado-problema que se esta estudando.

A terceira etapa seria a depuragdo, na qual os alunos sao questionados
sobre o que realizaram até entdo: se estdo satisfeitos, se hd algo que queiram
acrescentar e que nao fora mencionado no planejamento, etc. Cabe aqui, a primeira
autocritica dos alunos sobre suas ac¢fes, objetivando a melhoria dos processos até
entdo empregados. Para Nogueira (2005, p. 86), “é importante que o aluno entenda
que ele pode: (re)planejar, (re)elaborar, (re)produzir, criar novas hipoteses, mudar

percursos, alterar rotas e processos”, tornando-se mais autdnomo e independente.

Apoés os alunos terem desenvolvido as trés primeiras etapas do projeto, é
chegada a hora de apresentarem o0s conhecimentos que obtiveram durante a
realizacdo do trabalho. Como quarta etapa do projeto, esta apresentacdo pode ser
realizada para os demais alunos da sala como também para alunos de outras

classes, fazendo a exposicdo de todo o trabalho.

Este momento de apresentacdo, € o retorno a sala de aula apos toda a
pesquisa realizada pelo grupo, como também é uma ocasido do professor avaliar o

projeto. O aluno expde tudo o que aprendeu e descobriu sobre a tematica do
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trabalho, a “apresentacao servira para coroar o “término” do projeto, o qual dara
oportunidade a equipe de expor suas descobertas, hipbteses, criacbes e

conclusdes”. (Nogueira, 2005, p. 88)

Esta comunicacao entre os grupos de pesquisa daréo resultados positivos e
favoraveis que podem comprovar se realmente houve uma aquisicdo dos
conhecimentos e se existiu a participacao ativa de todos os membros do grupo. Para
tanto, os alunos devem se preparar bem, estudar aquilo que foi pesquisado e usar
meios, como: palestra, seminario, teatro, telejornal, entre outros, assim como

instrumentos audiovisuais, para melhor expor seus trabalhos.

Para melhor entendimento destas quatro etapas dos Projetos de Trabalho,

Martins (2001, p. 91), nos apresenta um esquema funcional, configurado na figura 2:
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Figura 2 — Os projetos e a aprendizagem
Fonte: MARTINS, 2001, p. 91
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Por meio desta sequéncia didatica apresentada como etapas do projeto, o
professor pode planejar suas avaliacbes. Segundo Hernandez & Ventura (1998), as

categorias utilizadas pelos professores para avaliar seus alunos sédo as seguintes:

1) A aprendizagem de conceitos;

2) A utilizacdo de procedimentos;

3) O progresso nas aprendizagens instrumentais;

4) A atitude frente ao trabalho;

5) Os aspectos formais de apresentacdo dos trabalhos;

6) Uma apresentacdo geral de cada aluno em relacdo a sua auto-
avaliacéo;

7) Sua atitude geral com o grupo e com o professorado.

(HERNANDEZ & VENTURA, 1998, p. 87)

A avaliacdo nos projetos de trabalho tem como objetivo fazer com que os
alunos consigam adquirir conhecimentos, utilizando-os em outros momentos sempre
gue necessario, planejando problemas e buscando estratégias para resolvé-los, que
tenham capacidade de buscar informacdes, ordend-las e interpreta-las, valorizando

0 processo de ensino e aprendizagem, mais do que os resultados.

Segundo Hernandez & Ventura (1998, p. 89):

[..] a idéia fundamental dos Projetos como forma de organizar os
conhecimentos escolares € que os alunos se iniciem na aprendizagem de
procedimentos que lhes permitam organizar a informacéo, descobrindo as
relagbes que podem ser estabelecidas a partir de um tema ou de um
problema.

Uma forma dos alunos arquivarem e organizarem todo o processo de
desenvolvimento do projeto € por meio do Portfélio, sendo também um critério de
avaliacdo, mostrando todo o percurso e refletindo sobre ele. Segundo Villas Boas
(2004, p. 40), “Os portfélios oferecem aos alunos a oportunidade de registrar, de
modo continuo, experiéncias e éxitos significativos para eles”. O esforgo do aluno

para organizar o Portfdlio, dependera das orientacdes do professor.

Nos projetos de trabalho as avaliagbes sdo de maneira formativa, pois
avaliam ndo somente o resultado, mas o processo de ensino e aprendizagem.
Podem ser feitas em diferentes momentos. Devem incluir diferentes avaliacdes que
podem ser uma prova escrita e/ou com célculos, como trabalhos de pesquisa

tradicionais, uma producdo de texto, apresentacdo oral, autoavaliacdo, todas
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intimamente ligadas aos resultados e ao tema do projeto. Tanto o aluno quanto o
professor tem obrigacdes de buscar informacdes em diversas fontes e com
especialistas da area no qual o tema circunda. O professor pode mediar informacdes

para facilitar e contribuir com a constru¢cao do conhecimento dos alunos.

2.3 A EDUCACAO: REFLETINDO SOBRE O ENSINO DE MATEMATICA

‘A educagdo deve contribuir para a autoformagdo da pessoa (ensinar a
assumir a condicdo humana, ensinar a viver) e ensinar como se tornar
cidadao”.

Edgar Morin

2.3.1 A Educacéao de acordo com a LDB e o PCN

A educacéao busca atender a todas as necessidades que contribuem para a
formacdo dos sujeitos que se encontram num espaco social e que precisam de uma
formacdo de qualidade que contribua para o desenvolvimento critico da
humanidade.

Nesse sentido, a educacao abrange o principio do processo formativo do
aluno, que se desenvolve no espaco escolar e familiar, na sociedade, no trabalho,
nas manifestacdes culturais em que o sujeito esté inserido. (BRASIL, 1996)

Diante de situacbes, como, guerras, destrui¢des, violéncia, mortes subitas,
roubos e tantos outros acontecimentos em que o mundo vive e nos impressionam a
cada dia, muito se tem refletido sobre a educacédo dos jovens. Para tanto, fica o
questionamento: como a educacdo pode cumprir com valores morais e éticos com
os educandos, diante de tanta barbéarie que o mundo nos apresenta?

Documentos de 6rgéos internacionais vém se opondo e discutindo alguns
aspectos, os quais os Parametros Curriculares Nacionais (1998b) fazem uma

diluicdo enfatizando as tensdes consideradas centrais:

- A tensao entre o global e o local: [...] tornar-se pouco a pouco cidaddo do
mundo sem perder suas raizes, participando ativamente da vida de sua
nacdo e de sua comunidade. Num mundo marcado por um processo de
mundializacao cultural e globalizacdo econdmica [...].

- A tensdo entre o universal e o singular: [...] o direito de escolher seu
caminho na vida e de realizar suas potencialidades, na medida das
possibilidades que lhes sdo oferecidas, na riqueza de sua propria cultura.
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- A tenséo entre a cultura local e a modernizagédo dos processos produtivos:
[...] assumindo papel tanto de usudrio como de produtor de novas
tecnologias, sem renegar os valores e o cultivo de bens culturais locais.

- A tensdo entre o instantaneo/efémero e o duravel: [...] imensa quantidade
de informacBes e de emocgdes atuam sem cessar, faltam espacos para
maior reflexdo sobre os problemas e suas solugdes; privilegiam-se opinides,
respostas e solucdes rapidas [...].

- A tensdo entre o espiritual e o material: [...] resgatar em cada um tais
valores, segundo suas tradi¢gdes e convicgdes [...]. (BRASIL, 1998b, p. 16)

Por meio destas tensdes, fica cada vez mais claro que a educacédo, ou
melhor, sua propagadora - a escola - deve trabalhar com os alunos questdes éticas
gue remetam a uma reflexdo da dignidade humana, igualdade dos direitos, recusa
por discriminacdo, a importancia da solidariedade e observancia das leis.

Nés, profissionais da area da educacao precisamos estar preparados para
trabalhar estas questdes com a juventude, ajudd-los a organizar as Vvarias
informacdes que recebem e que, na maioria das vezes, ndo conseguem seleciona-
las, nem tampouco refletir sobre elas.

Contudo, a escola deve estar muito bem fundamentada para ndo somente
trabalhar tais questdes de forma isolada, mas relacionando-as umas com as outras,
permitindo uma compreensao global por meio dos quatro pilares previstos para
educacao: aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a viver com 0s outros e
aprender a ser. Para uma melhor compreensdo, os PCNs (1998b), descrevem

individualmente cada um desses pilares:

- aprender a conhecer: [...] selecionar, acessar e integrar os elementos de
uma cultura geral, suficientemente extensa e basica, com o trabalho em
profundidade em alguns assuntos, com espirito investigativo e viséo critica
[...]

- aprender a fazer: [...] competéncia do saber se relacionar em grupo, saber
resolver problemas e adquirir uma qualificagcdo profissional.

- aprender a viver com 0s outros: que consiste em desenvolver a
compreenséo do outro e a percepcdo das interdependéncias, na realizacéo
de projetos comuns, preparando-se para gerir conflitos, fortalecendo sua
identidade e respeitando valores de pluralismo, de compreensdo mutua e de
busca da paz;

- aprender a ser: para melhor desenvolver sua personalidade e poder agir
com autonomia, expressando opinides e assumindo as responsabilidades
pessoais.

(BRASIL, 1998b, p. 17)

Com vistas a relacionar esses quatro pilares, a educacao escolar deveria ser
menos formal e mais flexivel, para ndo apenas transmitir conhecimentos técnicos e

livrescos, mas gerar conhecimentos a partir das reflexdes sobre as praticas, as

técnicas aplicadas, todas inseridas num mundo que age e se organiza
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diferentemente dos esquemas tradicionais. Assim, a escola sera promotora da “agao
comunicativa”, ou seja, um espaco acessivel e aberto para a conexao de diferentes
saberes.

Assim como se discute sobre a educacdo a nivel mundial, no Brasil o
mesmo também acontece, nas escolas, nas universidades, nas secretarias de
educacao, nas organiza¢des governamentais, nos sindicatos, nas midias impressas
e faladas, enfim, educadores e profissionais da &rea de educacdo debatendo
problemas educacionais e denotando possiveis melhoras para a educacéo
brasileira, mas afinal de quem € a responsabilidade deste compromisso?

Pensando nessa ideia, a Lei Federal n. 9.394, de 20/12/96, Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional (LDB, 1996), conhecida como Lei Darcy Ribeiro,

afirma que:

A educacdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de
liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e
sua qualificacdo para o trabalho! (BRASIL, 1996, Art. 2)

Portanto, é dever do Estado investir na educacdo, propiciar condicbes
favordveis e de qualidade para os estudantes, potencializando-os para a
participacdo social, politica e econémica, bem como contribuindo para a promog¢éao
de todos os brasileiros, no estudo, no trabalho, atendendo sempre as necessidades
individuais.

A LDB se constitui de uma organizagdo em diferentes niveis e modalidades
de educacéo e ensino, compondo-se em educacao basica, formada pela educacao
infantil, ensino fundamental e ensino médio e pela educacéo superior.

A educacao basica, segundo a LDB (1996, Art. 22), “tem por finalidades
desenvolver o educando, assegurar-lhe a formagdo comum indispensavel para o
exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos
posteriores”.

A educacado fundamental, que é o foco deste trabalho, com durac&o de nove
anos, fundamenta-se mediante os seguintes objetivos, colocados pela LDB (1996,
Art. 32), reformulada pela Lei n°® 11.274, de 2006,

| - o desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios
basicos o pleno dominio da leitura, da escrita e do célculo;
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Il - a compreensao do ambiente natural e social, do sistema politico, da
tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade;

lll - o desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a
aquisicdo de conhecimentos e habilidades e a formacdo de atitudes e
valores;

IV - o fortalecimento dos vinculos de familia, dos lacos de solidariedade
humana e de tolerdncia reciproca em que se assenta a vida social.
(BRASIL, 1996, Art. 32)

Desta forma, pode-se proporcionar ao educando o desenvolvimento da
capacidade de pensar e habilidades de observar, analisar, agir em diferentes
campos do saber.

Os educandos quando chegam a escola, ja trazem consigo uma bagagem
natural e consciente dos conhecimentos adquiridos durante seus primeiros anos de
vida basta o educador proporcionar recursos pedagodgicos, para dialogar com este
sujeito e aprimorar seus conhecimentos. Dessa forma, de acordo com os PCNs
(1998, p. 51), é preciso “que o aluno seja sujeito da sua propria formagao, em um
complexo processo interativo em que intervém alunos, professores e conhecimento”.

O estado do Parana, em discussao coletiva com os profissionais da
educacao elaborou e publicou as Diretrizes Curriculares Estaduais (BRASIL, 2008),
as quais se tornaram documentos oficiais deste estado, resgatando consideragdes
tedrico-metodoldgicas atuais, para o ensino, atendendo ao quadro atual em que a

educacao paranaense se encontra.

2.3.2 Ensino de Matematica de acordo com as DCE

As Diretrizes Curriculares Estaduais (DCE) sdo documentos oficiais que
resgatam importantes consideracdes tedrico-metodologicas de cada disciplina
curricular e reformulam os mais recentes indicativos que marcaram a histéria do
componente curricular como é o caso dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs), sendo este, referéncia importante para a Educacéo.

As DCE é um documento que traca estratégias que visam nortear o trabalho
do professor e garantir a apropriagdo do conhecimento pelos estudantes da rede
publica. E formado por quatorze cadernos de diferentes disciplinas, sendo os
conteudos organizados por séries que devem ser tomados como referéncia para a

organizacao da proposta pedagogica curricular das escolas.
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As DCE estao organizadas segundo uma politica curricular disciplinar, com o
intuito de dar énfase a escola como lugar de socializacdo do conhecimento,
principalmente referindo-se aos estudantes de classes menos favorecidas, os quais
veem nela uma oportunidade de promocéao para ingressar numa universidade e num
campo de trabalho.

Os conteudos disciplinares devem ser tratados de modo contextualizado,
estabelecendo conexdes de diferentes conhecimentos, a interdisciplinaridade. A
partir desta perspectiva pretende-se desenvolver uma reflexdo critica nos alunos que

segundo as DCE:

[...] contribuam para a critica as contradi¢des sociais, politicas e econdmicos
presentes nas estruturas da sociedade contempordnea e propiciem
compreender a producdo cientifica, a reflexdo filoséfica, a criacdo artistica,
nos contextos em que elas se constituem. (PARANA, 2008, p. 14)

Nesta concepcao, pretende-se orientar para uma aprendizagem dos
conhecimentos que cabe a escola ensinar, de maneira igualitaria aos sujeitos,
independente da classe social, étnica e cultural.

A concepcéo de conhecimento é fundamentada nas dimensdes cientificas,
filoséficas e artisticas, enfatizando-se a importancia de todas as disciplinas que,
apesar de serem distintas na abordagem, estruturam-se Nnos mesmos principios
epistemoldgicos e cognitivos, tais como mecanismos conceituais e simbdlicos.
(PARANA, 2008)

A forma como s&o organizadas as disciplinas escolares, assim como a
selecdo dos conteudos, possibilitam um dialogo entre elas, contemplando a
interdisciplinaridade entendidas como necessarias para a compreensdo da
totalidade.

A Educacdo Matematica mencionada pelas DCE prevé a formacdo dos
educandos de forma critica, capazes de agir com autonomia nas suas relacbes
sociais e apropriando-se do conhecimento matematico. (PARANA, 2008)

Para Miguel e Miorim (2004, p. 70),

[...] a finalidade da Educacdo Matemética é fazer com que o estudante
compreenda e se aproprie da prépria matematica concebida como um
conjunto de resultados, métodos, procedimentos, algoritmos, etc.
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Deste modo, pela apropriacdo dos conceitos matematicos, o aluno pode
também se apropriar de conhecimentos que Ihe possibilitem criar relacées sociais,
politicas e econémicas.

Por intermédio do conhecimento matematico, o estudante estara buscando
formar em si um ser humano integrado a sociedade, ou seja, um homem publico,
construindo valores e atitudes de natureza diversa. (MIGUEL E MIORIM, 2004)

Para que isso aconteca, o professor deve estar interessado e motivado para
desenvolver-se intelectual e profissionalmente, e refletindo sobre sua pratica para se
tornar um educador matematico e um pesquisador em continua formacéao.

E comum os professores sugerirem um ensino contextualizado, entretanto,
se ficar somente na esfera local, ou seja, resolvendo somente exercicios de
algoritmos, o estudante acaba obtendo uma 6tica funcionalista, isto &, perde-se o
carater cientifico da disciplina e do conteddo matematico. Ndo € com essa atitude
superficial e de senso comum que se entende o0 ensino da matematica, mas
segundo as DCE (2008, p. 49) “Ir além do senso comum pressupde conhecer a
teoria cientifica, cujo papel € oferecer condicbes para a apropriacdo dos aspectos
gue vao além daqueles observados pela aparéncia da realidade”.

E necessario dar subsidios e proporcionar um processo de ensino e
aprendizagem de matematica que contribua para que os estudantes consigam
enxergar a matematica presente no cotidiano e que possam usa-la como
instrumento para solucionar problemas e tomar decisbes diante de diferentes
situagdes sociais.

Espera-se, no Ensino Fundamental, que o conhecimento aprendido nao
figue indissoluvelmente vinculado a um contexto concreto e Unico, mas que possa
ser generalizado, transferido a outros contextos.

O professor, como mediador do processo de ensino e aprendizagem, deve
articular e enriqguecer a construgdo do conhecimento, com outras disciplinas
promovendo a solucdo do problema estudado e mostrando aos alunos o leque de

possibilidades com que a matematica interage.
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2.3.2.1- Refletindo sobre o que se deseja para o ensino e aprendizagem da

Matematica

A partir dos pensamentos de Piaget (1998), € nas realidades l6gicas da vida
do sujeito que se da o conhecimento, pois conhecer € vivenciar. Para construir o
conhecimento, o0 sujeito deve pensar e operar, pois este ndo se da por acumulacao,
mas sim por reestruturacao e superagdes de conhecimentos anteriores. Construir 0
conhecimento € ir além dele, ou seja, conhecer é saber mais do que se consegue

falar, € entender o todo, € fazer uma abstracao reflexivel. Para Piaget (1998, p. 221),

[...] a construcdo matematica procede por abstracdes reflexivas, e é deste
processo fundamental que um ndmero grande demais de ensaios
educacionais apressados pretendem se abster, esquecendo que toda
abstracdo procede a partir de estruturas mais concretas.

O professor, como mediador da construcdo do conhecimento, tem um papel
muito importante na aprendizagem do aluno (sujeito). Ele devera estar pronto para
despertar e motivar o aprender, levar seus alunos a pensar, desafiando-os
constantemente para que aprendam o conceito.

Conceito, para Piaget (1998), é uma operacdo que se da quando o sujeito
estrutura um comportamento na forma de um esquema operatorio através de uma
aplicacao, transformacdo, modificacdo do objeto, ocorrendo a reversibilidade do
pensamento.

Segundo Furth (1986), o conceito € real quando uma pessoa assimila uma
situacdo dada e gera um esquema operatorio. Quanto maior a vontade do sujeito em
operar e pensar, maior a objetividade resultante no processo de aprendizagem. Essa
objetividade significa uma interacdo dos fatos, ou seja, sair da superficie das coisas
e mergulhar no interior da realidade. O sujeito atinge o objeto e explica-o,
descrevendo de forma relativa a sua atividade, sem que este trabalhe no sentido de
transforma-lo no quadro de suas estruturas mentais. O aluno é tratado como um
sujeito preparado para captar, armazenar e transformar conhecimentos.

Conhecimento € a matéria-prima de todo professor e, para isso, deve
utilizar-se de uma metodologia adequada, que segundo as teorias de Piaget, se
desloguem entre a epistemologia do objeto (que vem do conhecimento) e a

psicologia do sujeito (que vem de como 0 sujeito se organiza para aprender).
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O professor de matemética deve saber matematica, saber ensinar
matematica, saber como o sujeito aprende a matematica. Assim, a metodologia que
o professor utilizard sera de grande valia para que o aluno chegue ao conceito,
independente do material que esta sendo utilizado, pois o conhecimento pode estar
na voz do professor, no video, no grafico, na foto, no jogo, ou nos materiais
alternativos.

O conhecimento légico mateméatico parte da coordenacdo do sujeito,
tornando um individuo auténomo, critico e capaz de se relacionar positivamente com
outros. O conhecimento é um instrumento para a acdo e modifica-se na acao.

Segundo Delval (2001), a adaptacédo do aluno ndo € um processo passivo e
sim ativo, ou seja, 0 aluno estd se adaptando, modificando-se, todavia, também
modifica 0 meio. Segundo as teorias construtivistas passa de um estado de
equilibrio, sem acéo, para um estado de desequilibrio, ou seja, a acdo para modificar
a situacao e restabelecer o equilibrio novamente.

Os desequilibrios com o meio levam o aluno a refletir e agir. Enquanto nao
h&a tensdes nem desajustes, o aluno permanece em equilibrio. Entretanto no
momento em que se produz uma modificacdo no meio, tanto externa quanto interna,
inicia-se uma desadaptacdo, e o aluno precisa agir para compensa-la. Se o
desequilibrio com o meio estd na origem da atividade, € a resisténcia da realidade
que impulsiona o aluno e o seu desenvolvimento. (DELVAL, 2001).

O sujeito comeca a observar que, quanto mais ele se envolve no processo
da construcdo do conhecimento, maior é seu desenvolvimento e concretizacdo do
conhecimento, inserido na atividade real e assim, aumentando as fronteiras do
desconhecido.

O método utilizado para a construcdo do conhecimento matematico deve ser
agradavel e prazeroso para o aluno, com vistas ao seu envolvimento nas atividades,
tornando agradavel o ensino dos conteudos a serem aprendidos.

N&o se pode confundir a construcdo do conhecimento com uma simples
atividade diferente. Deve-se despertar no sujeito uma acdo produtiva que leve a
reflexdo da acdo. O que determina o grau de conhecimento € o que o aluno pensa,
como diz Giordan & Vecchi (1996, apud Rosso 1998, p. 66), “ndo € porque o aluno
se mexe ou se agita e responde adivinhacdes propostas pelo professor que é

intelectualmente ativo”. Sao fatos que levam o aluno a participar, a pensar, mas nao
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se pode concluir que aprendeu o conceito, ele precisa de outras aplicacdes para
mostrar que aprendeu.

Segundo as teorias construtivistas, uma aula construtivista pede uma boa
desordem do que uma boa ordem, ou seja, os alunos discutindo, trocando ideias,
manipulando materiais, inventando, criando, passando para o0 estado de
desequilibrio e procurando se assimilar e acomodar com o meio, adaptando-se para
alcancar um equilibrio.

O construtivismo é uma posicao epistemoldgica e psicolégica. Ele explica
como se formam os conhecimentos, enquanto a educacdo € uma pratica social que
busca formar individuos que possam desenvolver-se e adaptar-se a sociedade em
gue Ihes coube viver (DELVAL, 2001).

Diante disso, o professor deve estar muito bem preparado para saber
discutir com seus alunos, para fazer perguntas inteligentes, para formular hipoteses,
para sistematizar, quando necessario, todo o pensamento do aluno, e localiza-lo na
histéria da ciéncia. Na visdo construtivista, 0 que importa € a pergunta ou situagdes-
problema que o professor desencadeia no aluno (MACEDO, 1994).

O professor diante da situacao-problema deve levar seus alunos, por
intermédio de perguntas, a reconhecer o problema, o que estd se perguntando.
Quando estiver esgotada toda a logica, deve problematizar a situacdo, ai sim entra
com a formalidade do conhecimento cientifico, explicando aos alunos que o
conhecimento cientifico € utilizado para resolver problemas oriundos da sua
realidade. Por exemplo: quando o carro para no meio da rua, a pessoa fica se
perguntando o porqué de ele ter parado e ndo consegue obter uma resposta
imediata, terd que esperar alguém para responder a indagacéao.

Quando problematizamos nossas aulas a partir de situacfes do cotidiano,
levamos os alunos a tomarem consciéncia de que faltam conhecimentos para
resolver o problema e que € necessaria a construcdo de novos.

Até os dias de hoje, o construtivismo é respeitado, porém complementado e
inovado com ideias necessarias para os tempos modernos. Segundo Martins (2001,
p. 20):

As ideias piagetianas foram complementadas com outras, como a de que é
preciso ensinar 0 aluno a pensar e a refletir sobre as coisas do mundo de
maneira inteligente, pela andlise critica e criativa e ndo apenas pelo que lhe
€ imposto ou por aquilo em que o fazem acreditar.
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E refletindo esta concepcdo, entra em cena na escola a pedagogia dos
projetos, objetivando levar o aluno a buscar informa¢des e conhecimentos para o
crescimento préprio enquanto cidaddo competente e produtivo.

Por meio da representacdo da figura 2, podem ser analisadas as
caracteristicas de uma escola renovada, em que o aluno é o centro de todo o
processo de aprendizagem, com 0 objetivo de adquirir conhecimentos conceituais,
procedimentais e atitudinais, ou seja, respectivamente saber o conceito de um
determinado conteldo, saber efetuar um algoritmo e saber buscar solu¢des para

determinados problemas.

CARACTERISTICAS DA ESCOLA RENOVADA

PLANEJAMENTO
Curricular

CONTEUDOS
Institucionais:
PCNs e Escolares
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¢ adquirir

conhecimentos

CONCEITUAIS
PROCEDIMENTAIS
ATITUDINAIS

Figura 3 — Representacédo das Caracteristicas da Escola Renovada
Fonte: MARTINS, 2001, p. 25

Pensando nesse contexto, é necessario melhorar a pratica de sala de aula,

trazendo diferentes recursos para perto dos alunos, deixando as aulas mais
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criativas, comunicativas, experimentais, sem impedir o desenvolvimento do
pensamento e sua capacidade critica. Além disso, agindo assim, favorecemos o
desenvolvimento de um didlogo professor-aluno, uma maior proximidade, interacao
e colaboracéo.

Os professores devem estar constantemente avaliando-se e modificando-se
para melhorar a pratica em sala de aula, analisando de maneira minuciosa a fala, as
atitudes e comportamentos, pois os alunos os veem como espelhos.

O professor tem o poder da fala, a qual se reproduz em palavras que os
alunos escutam e registram no seu pensamento. Por isso, devemos coloca-la
sempre de maneira correta e no momento certo, ndo criando um impacto de
anulacdo de um dos interlocutores. Entretanto, como equilibrar estas palavras na
sala de aula, criar um diadlogo coerente, positivo entre professor e aluno, capaz de

modificar a pessoa? Freire (1998) comenta:

Somente quem escuta paciente e criticamente o outro, fala com ele, mesmo
gue, em certas condi¢des, precise falar a ele... O educador que escuta,
aprende a dificil licdo de transformar o seu discurso, as vezes necessario,
ao aluno, em uma fala com ele. (FREIRE, 1998, APUD BAFFA, 2007, p.
134)

E preciso que o professor se aproxime dos alunos, interaja com critica,
democrética e dialogicamente, transmitindo atencado, dedicacdo aquilo que o aluno
fala, aceitando suas opinides e analises, afinal, educamos para formar cidadaos
criticos, buscando a construcdo do conhecimento como principio basico para o
processo de ensino-aprendizagem.

NGs, professores, devemos mergulhar neste processo de educacéo,
participar ativamente da gestdo escolar, aprofundar concretamente as bases para

levantar a construcao, assim como faz um engenheiro em suas obras.
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3 ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

“A reflexdo, a pratica reflexiva e a pesquisa sdo consideradas elementos
fundamentais no desenvolvimento profissional dos professores”.

Herivelto Moreira

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa em educacgdo traz inUmeras discussdes em relacdo ao método
utilizado para a analise e coleta de dados. As pesquisas quantitativa e qualitativa
emergem uma discussao quando analisadas no ambito social. Enquanto a pesquisa
quantitativa preocupa-se com numeros e medidas objetivas, ndo nos permitindo
conhecer as peculiaridades expostas pelos sujeitos, a pesquisa qualitativa apresenta
estas peculiaridades detalhadas da situacdo, nos permitindo analisar o contexto

social do sujeito, supondo o contato direto do pesquisador.

Em se tratando de um ambiente social, o qual os sujeitos do processo sao
seres humanos, passiveis de modificacdes e transformacfes, consequentes da
evolucdo humana, seria impossivel descartar particularidades de situacbes que
podem ocorrer no ambiente de pesquisa. Assim, a pesquisa qualitativa adotada
neste trabalho, vem ao encontro desta ideia, favorecendo a andlise dos dados de
maneira a “explorar as caracteristicas dos individuos e cenarios que ndo podem ser
facilmente descritos numericamente”, conforme afirma Moreira e Caleffe (2008,
p.73).

A pesquisa qualitativa, sob o ponto de vista da abordagem do problema,
proporciona um “vinculo indissociavel entre o mundo objetivo e a subjetividade do
sujeito que nao pode ser traduzido em numeros”, afirma Silva e Menezes (2001, p.
20), o que predomina é a interpretacdo dos fendmenos e a atribuicdo de
significados. No mesmo ponto de vista, Moreira e Caleffe (2008, p.73) afirmam que:
‘o dado é frequentemente verbal e é coletado pela observacdo, descricdo e
gravagao”, sendo assim, é descritiva e o pesquisador tende a analisar seus dados

indutivamente.
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Do ponto de vista de seus objetivos esta pesquisa € interpretativa, que
segundo Moreira e Caleffe (2008, p.65), “[...] é particular, localizada e conduzida em
pequena escala”, uma vez que os dados sao coletados em anotagdes de diarios de
campo e transcricdes de conversacoes. No caso da nossa pesquisa, foi selecionado
uma amostra de aproximadamente 32 alunos de 62 série ou 7° ano do Ensino
Fundamental, em uma escola da rede publica estadual, com o intuito de desenvolver
estratégias que contribuam para o ensino e aprendizagem de matematica,

contextualizando-a por meio de um tema cotidiano, Gripe Influenza A (H1IN1).

Além dos instrumentos de coleta de dados (indicados pela pesquisa
interpretativa) ja citados, ainda estaremos nos utilizando de dois questionarios
aplicados no inicio da pesquisa, com o intuito de diagnosticar qual o conhecimento
dos alunos sobre a matematica e suas aplicacées e sobre o tema Gripe Influenza A
(H1IN1). Assim, por meio das respostas dos alunos foi tracado o campo de pesquisa

com o objetivo de buscar informacdes para aperfeicoar as respostas dos alunos.

A escolha pela pesquisa qualitativa e interpretativa partiu da ideia de aplicar
0 projeto e analisa-lo em um ambiente adequado, onde os dados sdo coletados

diretamente da fonte e o pesquisador é o instrumento-chave neste processo.

De acordo com a finalidade, esta pesquisa é aplicada, pois para Silva e
Menezes (2001, p. 20), ela “objetiva gerar conhecimentos para aplicacdo prética
dirigidos a solucdo de problemas especificos, envolvendo verdades e interesses
locais”. Deste modo, a pesquisa a ser realizada € dinamica, interativa e o
pesquisador se envolve no processo contribuindo para o ensino-aprendizagem dos

alunos, que aceitam e colaboram para o sucesso desta pesquisa cientifica.
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3.2 ELEMENTOS DA PESQUISA

3.2.1 Campo e os sujeitos da pesquisa

A escola na qual foi desenvolvida a pesquisa e que também a pesquisadora
€ professora de matemética, € uma instituicdo publica estadual, localizada numa
regido central da cidade de Ponta Grossa, no estado do Parana, que atende
aproximadamente 800 alunos, distribuidos nos turnos matutino e vespertino do
Ensino Fundamental Il, que se refere & 52 série ou 6° ano a 82 série ou 9° ano.

A pesquisa foi realizada em uma turma de 62 série do periodo vespertino,
sem objetivo de estudo comparativo, sendo a turma composta por aproximadamente
32 alunos, numa faixa etaria de 12 a 13 anos, entre meninos e meninas. A maioria
dos alunos é de média a baixa classe social, porém h& uma grande diversidade
social, cultural e econémica.

Os alunos provém de familias de trabalhadores como: domésticas,
secretarias, vendedores, trabalhadores autbnomos, mecéanicos, operarios,
caminhoneiros, operadores de maquinas, soldados do exército, professores da rede
estadual, entre outras funcbes. A maioria tem acesso as noticias por meio da
televisdo e radio, sendo a minoria com acesso a internet em casa, porém muitos

buscam casas especializadas nesse tipo de servico para realizarem suas pesquisas.

3.2.2 Sequéncia didatica

A sequéncia didatica utilizada nesta pesquisa esta baseada nos Projetos de
Trabalho, seguindo as etapas bem colocadas por Martins (2001). A situagao-
problema estudada estd aliada aos conteddos mateméaticos previstos para o 4°
bimestre desta Instituicdo (Anexo 1): unidades de medidas, area e volume,
geometria plana e espacial, proporcionalidade e tratamento da informacéao,
trabalhados na 62 série do Ensino Fundamental. A proposta de desenvolver
estratégias que contribuam para o ensino e aprendizagem da matematica,

elucidando a presenca da matematica no contexto social por meio de um tema
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cotidiano, foi desenvolvida partindo do tema escolhido e que faz parte do dia a dia
dos alunos, objetivando desenvolver conhecimentos e habilidades matematicas.

A situacao-problema proposta aos alunos deu-se em virtude da situacdo de
epidemia do nosso Pais no ano de 2009. Para tanto, foi sugerido um estudo sobre a
nova Gripe Influenza A (H1N1), para melhor entendimento do virus, formas de
contagio, prevencdes, mitos referentes a carne suina, entre outros assuntos que
foram desenvolvidos durante o projeto.

Durante o 4° bimestre, foi usada uma aula semanal para se conversar sobre
o0 tema em questdo e nas outras trés aulas foram desenvolvidos os conteudos
programaticos que estavam planejados e constantes no livro didatico, sempre
contextualizando a matematica em relagdo ao tema proposto, por meio de
atividades. A turma foi dividida em 8 grupos de trabalho com quatro alunos, num
total de 32 alunos de 62 série do Ensino Fundamental. Cada equipe discutiu e
planejou de maneira colaborativa.

Ao iniciar a atividade, foi proposto um questionario diagnéstico com o
objetivo de examinar o que os alunos sabiam sobre a matemética e suas aplicacdes,
(APENDICE 1) corroborada com Hansen (2006, p.116) e Pinheiro (2005, p.184), que
utilizam na pesquisa de seus trabalhos, guestionarios para nortear o estudo sobre a
matematica e como percebem esta ciéncia no dia a dia.

Como motivacdo ao tema escolhido, assistiu-se a um video de divulgacéo
sobre a Gripe Influenza A (HIN1) e em seguida os alunos responderam a um
questionario diagnéstico (APENDICE 2) com perguntas referindo-se a Gripe
Influenza A, e que area da matematica esta inserida neste tema.

Em seguida foi apresentado aos alunos o Portfélio (APENDICE 3) que,
segundo Villas Boas (2004, p. 40), “oferece aos alunos a oportunidade de registrar,
de modo continuo, experiéncias e éxitos significativos para eles”, no qual os alunos
preencheram os objetivos, a justificativa, a metodologia, o cronograma e referéncias
bibliograficas. Este também foi um dos instrumentos de avaliacdo do processo de
aprendizagem, que continha folhas verdes e amarelas em anexo, para que 0s
alunos anotassem nas folhas verdes as informacfes que coletaram durante a
pesquisa, e nas amarelas as duvidas encontradas durante o desenvolvimento do
trabalho.

Na continuacdo do trabalho, foram propostas atividades diversas como

pesquisas, leituras de livros, revistas, jornais, seminarios, entrevistas com pessoas
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da comunidade e especialista na area de saude, filmes, cartazes explicativos sobre
a Gripe Influenza A (H1N1), teatro, entre outras que desencadearam o0 assunto
estudado.

A medida em que a pesquisa avancou e as ddvidas comecgaram a surgir foi
necessario buscar possibilidades e respostas em outras areas do conhecimento.
Assim, profissionais com experiéncia no problema pesquisado foram convidados
para ministrar uma palestra aos alunos de 62 série, explanando sobre algumas
questdes que poderiam gerar dlvidas e que estavam fora da competéncia da
disciplina de matematica.

Na sequéncia foram selecionadas atividades (APENDICE 4) que continham
o tema do projeto em questao, refletindo sobre a importancia e a influéncia que a
matematica tem sobre as demais ciéncias. Estas atividades contemplaram os
conteudos estruturantes da disciplina de matematica da referida série durante o 4°
bimestre, quantificando a matematica envolvida neste tema.

A proxima etapa dos Projetos de Trabalho, que é a andlise comparativa,
bem mencionada por Martins (2001), é a fase em que ha a depuracao, na qual os
alunos tém a oportunidade de fazer a autocritica e a autoavaliacdo sobre suas
proprias acdes, assim como replanejar o que ndo deu certo, com o objetivo de
alcancar resultados positivos e a aprendizagem plena do que se esta pesquisando e
estudando.

Para tanto, foi realizado uma autoavaliacdo, acrescentando questdes sobre
o tema abordado, fazendo uma conexdo da matemética com os conhecimentos
adquiridos durante o projeto. Segundo Martins (2001), esta etapa do projeto € de

fundamental importancia, pois:

E o momento da descoberta do saber e da aprendizagem significativa, pois
as coisas passardo a ter outro sentido para os alunos. Aqui, o projeto
mostra-se verdadeiro instrumento educativo, orientando o aprender a
aprender e o saber pensar na producdo do conhecimento cientifico.
(MARTINS, 2001, p. 90)

A avaliacdo também ficou marcada pela apresentacdo dos grupos de
trabalho, em forma de seminarios, promovendo uma discussdo e reflexdo das
respostas dadas no inicio e no final do projeto, demonstrando o crescimento e
amadurecimento dos alunos nestas questdes, corroborando com o0 ensino e

aprendizagem de matematica, por meio de temas polémicos. Foi ainda aplicada,
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uma prova de raciocinio e céalculo (APENDICE 5), e também um trabalho avaliativo
(APENDICE 6) envolvendo a matematica no tema proposto (Gripe Influenza
A/HIN1).

Como pode ser observado os Projetos de Trabalho ndo tém uma forma
pronta e acabada, sdo bem flexiveis, passiveis de transformacdo e adaptacéo
conforme o contexto e a necessidade da escola. E de suma importancia que o
professor oriente seus alunos na pesquisa, na busca dos conhecimentos, dos
assuntos tematicos a serem estudados, despertando a curiosidade e desenvolvendo

atitudes criticas diante dos problemas.

3.2.3 Coleta e Tratamento dos dados

Os procedimentos para a coleta de dados foram os seguintes:

e Aplicagdo de dois questionarios, um referindo-se a matematica
aplicada no cotidiano e outro, ao tema Gripe Influenza A (HIN1).

o Andlise dos portfélios, nos quais o0s alunos registraram 0s
conhecimentos prévios e adquiridos durante o projeto.

o Analise da prova e das atividades avaliativas, contextualizando a
matematica na Gripe Influenza A/H1N1.

o Andlise das gravacOes das falas dos alunos durante a apresentacao do
projeto.

o Andlise da autoavaliagéo realizada com os alunos.

Foi solicitado aos pais ou responsaveis pelos alunos a autorizagédo
(Apéndice 7), para o uso de imagem e voz, como fonte de interpretagéo dos dados

coletados, pois Liudke e André (1986, p. 48) afirmam que:

E preciso que a andlise ndo se restrinja ao que esta explicito no material,
mas procure ir mais a fundo, desvelando mensagens implicitas, dimensées
contraditérias e temas sistematicamente “silenciados”. (LUDKE E ANDRE,
1986, p. 48)

Assim, cada etapa do projeto foi descrita e criteriosamente analisada e
discutida, sendo de grande importancia a interpretacdo dos dados coletados, a fim

de verificar e objetivar a proposta inicial.
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4  DESENVOLVIMENTO E ANALISE DA PROPOSTA

“Minha utopia, como educador, é que as novas geragbes serdo capazes de
atingir cidadania e criatividade... Minha utopia, como matematico, é que a
matematica é essencial para atingir a minha utopia de educador’.

Ubiratan D’Ambrosio

O ensino de matematica contextualizado vem aos poucos sendo imigrado
em nossas escolas, por meio de situacfes-problemas, muitas vezes encontradas em
determinados livros didaticos e também, pelo desenvolvimento de projetos

caracterizados como uma tendéncia metodoldgica de ensino.

Entre as tendéncias metodoldgicas de ensino, os projetos de trabalho,
contemplam esta matematica contextualizada, proporcionando ao educando uma
reflexdo e andalise da matematica aplicada em situacdes oriundas da sociedade,

relacionando-a com outras disciplinas como: ciéncia, geografia, portugués, etc.

Neste trabalho é apresentado um projeto desenvolvido com os alunos de 62
série ou 7° Ano do Ensino Fundamental, contextualizando a matematica por meio de
um tema cotidiano em nosso pais, ocorrido no ano de 2009, a Gripe Influenza A
(HIN1). A interdisciplinaridade desse tema com as demais disciplinas ocorreu
principalmente com a disciplina de Ciéncias, a qual proporcionou o estudo de
conceitos técnicos oriundos desta area, mas também utilizamos ideias e técnicas da
disciplina de Arte, para o desenvolvimento da apresentacao final em forma de
seminérios e, da disciplina de Portugués, usando as técnicas de escritas para o

desenvolvimento dos textos e relatérios durante o trabalho.

Aproveitando todo o trabalho que seria realizado com os alunos sobre a
Gripe Influenza A (H1N1), bem como o interesse e preocupag¢ao dos alunos com a
tematica, surgiu a ideia de contextualizar a matemética a partir desse tema, por meio
da sequéncia didatica utilizada nos Projetos de Trabalho. Para tanto, poderemos
acompanhar na sequéncia a descri¢cdo das atividades desenvolvidas com os alunos
durante o trabalho, e a interpretagcdo analisada dos dados coletados durante a

pesquisa.
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4.1 ENCAMINHAMENTO E ANALISE DAS ATIVIDADES

Neste item estaremos apresentando como foram desenvolvidas as
atividades voltadas para o tema escolhido, por meio de Projetos de Trabalho com a
matematica e a interdisciplinaridade ocorrida com as demais disciplinas, assim como
a analise realizada dos dados coletados durante a pesquisa. As atividades foram
dividas em 9 partes, em cada uma foi mencionada a duracdo, o material a ser
utilizado, as dimensdes conceitual, procedimental ou atitudinal e, principalmente, os

objetivos que a pesquisadora tinha com cada uma das atividades.

ATIVIDADE 1

Duracéao: 1 hora/aula

Material: Questionario inicial sobre a matematica e suas aplicacbes
(APENDICE 1)

Dimens0des conceituais, procedimentais e atitudinais: o calculo aritmético das
quatro operacdes basicas. Interpretacdo e conclusédo das questbes, dos problemas e

dos célculos. Aquisicdo de esquemas de raciocinio légico.

Objetivo:
+ Diagnosticar o que os alunos sabem sobre a matematica e suas

aplicacoes, por meio de um questionario.

E comum professores e alunos tomarem o conceito de que a matematica é
totalmente abstrata e que nada se usa para a realidade, é como se dividisse uma

matematica da vida e uma matematica da escola.

Autores como Machado (1947, p. 58), defendem a ideia de que a
matematica esta vinculada a realidade, “o conhecimento matematico surge do real e
a ele se dirige como ocorre em todos os outros campos”. Todavia, a matematica da
escola surge com a necessidade de resolver problemas da realidade, usando néo
somente as operacfes basicas da matematica, como também o uso da algebra, da

geometria, da estatistica, das unidades de medida, de um logaritmo, entre outras.
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A grande dificuldade é como o professor conduzira sua aula para que esta
matematica, vinculada a realidade, reflita nos alunos: O que € a matematica? Onde

e gquando a usar? E, por que uséa-la?

Dessa forma, como primeira atividade, antes mesmo de introduzir o tema,
com o qual se desenvolveria o projeto, foi aplicado junto aos alunos um questionario
(APENDICE 1), com o objetivo de analisar as concepc¢des que 0s alunos possuiam

sobre a matemética e sua aplicacdo na sociedade.

Para melhor andlise das respostas® dos alunos neste questionario,
consideremos viavel, disp6-las em um quadro para depois analisa-las, e usar as
iniciais do nome dos alunos para organizacdao dos dados coletados e néo

identificacdo dos sujeitos da pesquisa.

Foram escolhidas para analise todas as diferentes respostas dos alunos

encontradas em cada questao do questionario.

Perguntas Respostas dos alunos

- & Atica?
01- O que voce entende por matematica® Aluno G. C. L.: Matematica € o que nos ajuda a

entender problemas e situacdes que acontecem
em nosso dia a dia.

Aluno J. R. |.: Matematica é calculo, mas nao s6

isso, a matematica é raciocinio faz a mente
pensar.

Aluno A. M.. E uma “ciéncia” que envolve
ndmeros, contas, etc. E esta presente em nosso
dia a dia.

Aluno G. E. N.: Contas, exercicios, atividades,
equagéo, raiz quadrada, minimo multiplo comum,
proporcionalidade direta e indireta.

Aluno N. C. P.: Muitas coisas como: eu ir até um
supermercado e, se sobrar troco, eu ver direito
para a pessoa ndo me lograr.

02- Analise a questdo abaixo e responda: Aluno A. M.: Nos livros temos os problemas, na

cozinha a propor¢do em receitas, no jardim a

- Estou realizando uma pesquisa e gostaria de
saber onde vocé acha que podemos encontrar
aplicacbes da matematica em nosso dia a dia.
Assinale as alternativas que achar correta.

( ) nos livros didaticos ( ) no aparelho de
televisdo ( ) na cozinha ( ) no carro ( ) no jardim
de casa () no corpo humano () nas mudancas

medida do terreno, nas mudancgas climéticas, por
exemplo, os graus (°C) a quantidade de chuva,
no celular os nimeros e a calculadora, no micro-
ondas a temperatura € inversamente
proporcional ao tempo que leva para ficar pronto,
na televisdo as polegadas, no carro a velocidade

€ inversamente proporcional ao tempo, no corpo

® Sera corrigida a ortografia e pontuacéo das respostas dos alunos.
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climaticas ( ) na roupa que vocé veste ( ) no
celular () no refrigerante ( ) no micro-ondas ( )
nas doencas como a Gripe Influenza A (H1IN1)

()

Justifique as alternativas que vocé assinalou.

humano tudo é proporcional na roupa o tamanho
ou a quantidade de tecido, no refrigerante a
guantidade dos ingredientes, na Gripe A, a
quantidade de remédios.

Aluno J. R. I.: Eu assinalei que esta nos livros,
mudancas climaticas e outros porque eles tém
calculos.

Aluno G. E. N.: No refrigerante: se eu comprar 2
garrafas de refrigerantes de 2 litros vocé ira
consegquir 4 litros de refrigerante.

Aluno D. S. R.; Em todas essas alternativas nds
usamos a matemética, nés ndo percebemos as
vezes, mas sempre usamos a matematica.

03- Qual a importancia da Matematica para a
nossa sociedade?

Aluno M. A. C.: E importante para saber por ex: a
medida da planta de uma casa, para fazer a
escala de um mapa, para fazer um produto
quimico, etc.

Aluno A. C.: Grande. Na sociedade a matemética
esta em tudo e em todos os lugares, ex: quantas
pessoas ha na sociedade, no tamanho da casa,
em tudo.

Aluno R. P. V.: A importancia da Matematica
para a nossa sociedade € que no que a gente
tem problema ela tem a solucdo: 1 kg de carne é
R$3,90, para quem € analfabeto ndo sabe
quanto da 2 kg, 3 kg, etc ...

Aluno R. A. M.: E importante para que tenhamos
um maior desenvolvimento no ramo da
tecnologia.

Aluno A. M. R.: E importante no trabalho, nas
compras, na escola. E importante, também para
gue a sociedade tome uma deciséo.

Aluno L. S. V.. Porque independente do que
vocé for fazer (trabalhar, estudar, ajudar, etc...)
vocé ira precisar da matemética. Ex: Na
amarelinha vocé tem que CONTAR 0 numero de
guadrados! Viu? A matematica esta até na
brincadeira!

04- Um supermercado da cidade anunciava a
seguinte oferta:

OFERTA: Papel Higiénico LEVE R$ 9,89 pacote
com 8 rolos.

Sabendo que um pacote com 4 rolos de papel
higiénico custa R$ 4,88, vocé acha que esta
oferta é justa? Justifique sua resposta.

Aluno G. C. L.: Nao, porque se vocé comprasse
dois de 4 rolos cada vocé pagaria R$ 9,76,
mesmo com centavos de diferenca, seria uma
oferta injusta.

Aluno D. S. R.: N&o, pois compramos 2 pacotes
com 4 rolos sai R$0,13 centavos mais barato.

Aluno R. L.: Nao! Porque isso é um roubo claro
gue sO é 13 centavos a mais, mas faz falta.

Aluno J. V. O. A: Pra mim, se tivesse um brinde,
ou algo do tipo, seria justa. Mas também, a conta
ndo esta certa, pois acrescentaram alguns
centavos no preco correto.

Aluno D. M. S.: Sim, pois vai levar metade do
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produto e vai pagar s6 metade.

Aluno B. G. M.: Eu acho que a oferta é justa s6
mudara alguns centavos e vocé levara mais de
cada vez.

05- Quando vocé se depara com questbes
numéricas como a da questao anterior, vocé:

() aceita os valores numéricos, ou ( ) questiona.
Margue uma alternativa e justifique sua resposta.

Justificativa dos alunos que aceitam

Aluno A. C. M. S.: Pois, como todo mundo,
penso que vai sair mais barato e eu sou uma
dessas pessoas, mas nem sempre sai mais
barato.

Aluno M. F.: Se vocé for num supermercado e
tiver uma oferta dessas e vocé for reclamar de
nada vai adiantar, pois eles ndo vao mudar o
preco, entdo eu aceito, mas ndo acho certo.

Justificativa dos alunos que questionam

Aluno R. L.. Nunca prestei atencdo, dessa
maneira sempre fui e pegava o papel, mas
nunca fazia essa comparagdo. Acho que é
melhor comecar a fazer porque va juntando 13
centavos mais 13 centavos... Isso é desperdicio.

Aluno L. D. M.: Questiono, pois nem sempre 0s
ndmeros dizem a verdade.

06- Serd que a matematica consegue dar
valores precisos para todos os problemas?
Podemos confiar nos valores numéricos que nos
€ apresentado? Justifique sua resposta.

Aluno J. R. I.: N&o, porque em certos calculos os
resultados nem sempre séo certos, um exemplo
sdo as ofertas de supermercado.

Aluno A. N.: N&o, porque podem ser falsos ou
verdadeiros.

Aluno N. D. V. S.: Nao, pois tem problemas sem
respostas. N6s ndo devemos confiar em todo
valor que nos é apresentado, devemos sempre
conferir.

Aluno M. R. R.: Ndo, nem sempre podemos ter
valores certos, por exemplo, na
proporcionalidade ndo podemos calcular quantos
metros uma pessoa vai ter com 20 anos.

Aluno F. S. C.. A matemética da os valores
certos, mas depende da pessoa que resolve ela.

07- Numa cidade onde o clima é muito imido no
inverno, um médico e uma enfermeira
conversam no posto de saude:

Enfermeira: Nossa! Sé foi o tempo esfriar que
aumentou o ndmero de criangas que vieram para 0
posto com problemas de gripe, rinite, sinusite e
bronquite.

Médico: E! Todo ano é a mesma coisa. Nesta época,
aumenta muito a procura por tratamento.

Em sua opinido, quais seriam os problemas, que
poderiam levar a0 aumento de casos destas
doencas durante o inverno? Em que a

Aluno B. G.: Andar de pés descalcos, aspirar
muito p6 e ficar muito fechado em casa. A
matemética pode auxiliar nos gastos dos
remédios, nos nimeros de pessoas procurando
tratamento, etc.

Aluno R. A. M.: E que durante o inverno como o
clima é mais Uumido os virus causadores dessas
doencas se proliferam mais facil e a matematica
poderia auxiliar aumentando o numero de
remédios para que mais pessoas tomassem e
nao precisassem ir ao posto de saude.

Aluno R. O.: na matematica, por exemplo, as
porcentagens de pessoas doentes, avisando a
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matematica poderia auxiliar? porcentagem as pessoas ficam prevenidas.

Aluno R. P. V.: gripe, rinite, sinusite e bronquite.
A matematica pode ajudar nos frascos de
remédios (o horario que deve tomar) quantos mi
tem no frasco, etc...

Aluno M. F..R.: Ajuda a ver quantos graus em
febre a crianca esta.

Aluno L. T. L.: Ela pode mostrar a quantidade de
pessoas contaminadas.

Quadro 1 — Respostas dos alunos para o questionario inicial sobre a
aplicac8o da matematica no cotidiano
Fonte: Hansen (2006, p.116) e Pinheiro (2005, p.184) - adaptado.

Diante deste panorama inicial do Quadro 1 sobre a matematica, podemos
observar nos relatos, que a maioria dos alunos possui uma caminhada referente a
uma matematica contextualizada. Na sua maioria, os alunos conseguem visualizar a
matematica contextualizada sob muitos aspectos do seu cotidiano.

Chamamos a atencéo para o relato do aluno A. M. na primeira pergunta, o
qual menciona a matematica como uma ciéncia, afirmando sua importancia no dia a
dia. Este conceito nos remete a refletir que a matematica ndo € s6 uma técnica para
resolver problemas, mas que o valor da solucdo pode modificar a decisdo a ser
tomada diante de situagbes-problemas que encontramos no cotidiano. Como por
exemplo, uma situacdo corriqueira, citada pelo aluno N. C. P., “quando vamos ao
supermercado e se sobrar troco, eu ver direito para a pessoa ndo me lograr”, & por
meio da solucdo deste problema que ha uma tomada de deciséo, de reivindicar ou
nao pelos direitos de consumidor, caso o troco esteja errado.

Nesta mesma linha de pensamento, nota-se nas diferentes respostas dos
alunos no que se refere a quinta questdo deste questionario inicial; que 17 alunos,
dentre todos os pesquisados, confiam que a oferta anunciada € justa, aceitam o que
estd sendo imposto pelo mercado, pois acreditam, de acordo com suas respostas,
que nada ird adiantar reclamar para o gerente deste espaco comercial.

Esta convicgdo de aceitar as coisas conforme 0s outros nos impdem, nos
remete no que os PCNs (1998) relatam com referéncia a formacdo do aluno
cidaddo, em que devemos proporcionar na escola momentos para que os alunos
pensem sobre situagcdes-problemas originadas na sociedade e despertemos neles o
senso critico e de tomada de deciséo diante de casos como o citado no exemplo do

guestionario. Assim podemos estar contribuindo para a formacdo de um cidadao




59

capaz de guestionar as situacdes e seus direitos, ndo aceitando as coisas prontas e
acabadas.

E pensando nesta ideia, que se lancou a questio nimero seis deste
questionario com o objetivo de provocar nos alunos uma reflexdo sobre a
importancia de aceitar ou ndo os valores numéricos em determinadas situacdes-
problemas. A maioria dos alunos acredita que a matematica ndo nos da valores
precisos para todos os problemas, percebe-se na resposta de um dos alunos que os
nameros “... podem ser falsos ou verdadeiros” (Aluno A.N.). Portanto, pode-se
perceber que é necessario ficarmos atentos e sempre conferindo os valores que nos
sao apresentados, ndo aceitando aquilo que os outros nos impdem.

Esta questdo também foi interpretada pelos alunos, sobre aqueles
problemas que impossibilitam gerar um resultado numérico, devido a outras
variaveis que independem de um namero. Esta situacao foi bem colocada pelo aluno
M. R. R. que diz: “... na proporcionalidade* ndo podemos calcular quantos metros
uma pessoa vai ter com 20 anos” , confirmando que realmente a mateméatica ndo
consegue proporcionar valores numeéricos para todos os problemas que nos
deparamos no cotidiano.

Como se observa no quadro nimero 1, a Ultima questdo do questionario
tinha como finalidade levantar ideias de como os alunos poderiam relacionar a
matematica com problemas de salde e o que poderia auxiliar no combate e
prevencdo a esta doenca, uma vez que o objetivo do trabalho era contextualizar a
matematica por meio de temas cotidianos que no nosso caso era a Gripe Influenza A
(HIN1).

A maioria dos alunos relacionou a matematica & quantidade de remédios®
distribuidos na rede publica de saude, ao numero de médicos para atendimento aos
pacientes e também aos dados estatisticos de casos de pessoas infectadas.
Observa-se na resposta do aluno R. O. que, “na matematica, por exemplo, as
porcentagens de pessoas doentes, avisando a porcentagem as pessoas ficam
prevenidas”, percebe-se que este aluno identifica a importancia dos valores

numéricos para tomar atitude de prevencdo e cuidado, diante das situagfes

* No periodo em que foi aplicado este questionario, os alunos ja tinham estudado o contelido
proporcionalidade, referente ao 3° bimestre desta instituicao de ensino.

® Nesta época de 2009, foi um periodo preocupante para todas as pessoas, pois o virus da Gripe
Influenza A (H1N1) estava se proliferando e o Brasil ainda ndo havia remédios suficientes para
atender a populacgéao.
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preocupantes como as citadas no questionario no enunciado da pergunta: gripe,
rinite, sinusite e bronquite.

Outros alunos mencionaram a relagdo da matemética com casos comuns do
dia a dia de uma pessoa doente, como o horario de tomar os remédios, quantidade
de remédio a ser tomada, a temperatura da pessoa, se esta ou nao com febre, entre
outras. Percebe-se no relato dos alunos que a matematica € expressiva para que
possamos resolver da melhor maneira os problemas presentes em diferentes
circunstancias do cotidiano, como o caso da saude.

E foi por meio dessa ultima questdo do questionario que a professora
despertou nos alunos o interesse em estudar sobre a Gripe Influenza A (H1IN1), uma
vez que 0 nosso Pais estava sofrendo uma epidemia e, para tanto, a Secretaria de
Educacdo, incumbiu as escolas de trabalhar com os alunos os cuidados,
prevencdes, formas de contagios desta doenca, entre outras, para que a situacao

fosse amenizada naguele momento critico.

ATIVIDADE 2

Duragéao: 2 horas/aula

Material: Documentérios sobre a Gripe Influenza A (H1N1)

Dimensfes procedimentais e atitudinais: interpretacdo e conclusdo dos
documentarios e aquisicdo de esquemas de raciocinio légico.

Objetivos:

+* Motivar os alunos para o tema Gripe Influenza A (H1N1) por meio de

videos de divulgacéao.
« Levantar, juntamente com os alunos, que area da mateméatica esta

inserida no tema Gripe Influenza A (H1N1).

Como forma de motivacdo ao tema, a professora e alunos assistiram a um
documentario do Bom Dia Brasil, da Rede Globo de Comunicacéo, disponivel em:
http://www.youtube.com/watch?v=TaJ61miA6mM e ilustrado na figura 4, o qual nos
mostra dados estatisticos, a origem da Gripe Influenza A, como esta epidemia
chegou ao Brasil e como as pessoas podem se prevenir. Neste mesmo video ha

uma entrevista com um infectologista relatando algumas duvidas sobre a possivel


http://www.youtube.com/watch?v=TaJ61miA6mM
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infeccdo deste virus, a existéncia de remédios e vacinas para o combate deste

agente.

entrevista rede globo

Figura 4 — Documentério sobre a Gripe Influenza A (H1N1)
Fonte: Rede Globo, 2009.

Esta fase do projeto foi de suma importancia, pois neste momento levamos
os alunos a discutir sobre o tema e agucar o interesse sobre o trabalho. Para
Nogueira (2005, p. 61), “um projeto esta relacionado inicialmente a um sonho, uma
necessidade, uma vontade, um desejo, um problema, etc.”, no caso deste trabalho,
uma necessidade diante da situacdo que nosso Pais atravessava com o0
aparecimento da Gripe Influenza A, principalmente em nossa regiao.

Na sequéncia assistiu-se, pela professora e alunos, a uma reportagem com
especialistas relatando como, e de onde veio o virus Influenza A (H1N1), disponivel
em: http://www.youtube.com/watch?v=hB14yojw_-M e
http://www.youtube.com/watch?v=pBwlhiDDccM, e ilustrados na figura 5, com o
objetivo de investigar a mutacdo dos virus que deram origem ao A - HIN1 e o modo

de producdo capitalista da criagdo dos animais, incluindo os suinos.

gripe suina, de gripe suina, de
onde veio onde veio
(partel) (parte2)

Figura 5 — Reportagem sobre a Gripe Influenza A (H1N1)
Fonte: Nicoletti, 2009.

Esta reportagem teve a intencdo de despertar nos telespectadores uma
critica com relacéo ao surgimento desta doenca em nosso Pais, discutindo a criacao

em massa de suinos no Brasil e em paises vizinhos e as empresas oportunistas que


http://www.youtube.com/watch?v=hB14yojw_-M
http://www.youtube.com/watch?v=pBwlhiDDccM
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aproveitaram esta doenca para visar lucros, como € o caso das multinacionais com a
venda de remédios e vacinas para o combate a esta epidemia.

Apods assistir aos videos, a professora provocou nos alunos uma discussao
sobre o assunto Gripe Influenza A (H1N1), despertando neles o senso critico de
aceitar ou ndo as informacbes impostas pelas midias impressas e faladas,
analisando o contexto historico da situacdo e, também, observando o qué da
matematica estava inserida neste tema. Em dupla, os alunos discutiram entre si e
anotavam numa folha de papel os principais aspectos 0s quais notam situacdes em

gue a matematica esta inserida. Segue abaixo alguns relatos dos alunos:

O numero de infectados; o nimero de mortos; o formato do virus, o nimero
de remédios vendidos; o lucro de muitas farméacias; o niUmero de pessoas
nos hospitais; 0 nimero de mascaras usadas; o nUmero de pessoas ha rua;
lucros nas funerarias; pouco movimento no comércio; temperatura alta.
(Alunos T.F.S.eG.L.E. M)

A matematica esta no formato do virus, da caixinha do remédio; na bula. Na
guantia de remédio; no preco do remédio; na composi¢do do remédio; no
laboratério aonde foi feito esse remédio; na venda do remédio; a quantidade
de bactérias que sai no espirro. (Alunos A. C. e Y. K))

Nos medicamentos (ml, mm, I..); pessoas infectadas; numero de
precaucdes; nimero de formas de mutagdes do virus. (Alunos N. C. T. e M.
Y)

Observa-se nos relatos dos alunos a inser¢do da matematica principalmente
no numero de pessoas infectadas, numero de mortos, nimero de pessoas em
hospitais, entre outras, pois neste periodo 0 que mais as pessoas comentavam e
que as midias impressas e faladas nos chamavam a atencédo, eram para 0s nimeros
de casos de pessoas que contrairam essa doenca.

Entretanto, o que mais nos surpreendeu foi a percepcdo dos alunos em
observar a matematica em outras circunstancias, como o caso dos remédios e,
neste ponto, eles abriram um leque de possibilidades, atingindo a questdo da
composicao da formulacdo do remédio, as unidades de medida, como também a
guestdo econdémica que norteava esta situacdo, a venda e o preco dos remedios, o
lucro das farmacias, que envolve todo o sistema monetario. Ainda se observou a
visdo geométrica dos alunos, para o formato do virus, assim como o da caixa de
remédio, que lembra um paralelepipedo.

Além disso, mencionaram a matematica inserida em fatos técnicos da area

da saude, como as formas de mutacdes do virus, relatada pelos alunos N.C.T. e



63

M.Y., o qual se biparte numa poténcia de base dois, bem como a quantidade de
bactérias eliminadas durante o espirro, mencionada pelos alunos A.C. e Y.K.

Pdde-se observar que os alunos perceberam a matematica em meio a
diferentes situacdes, dessa forma, € necessario o professor apresentar aos alunos
uma matematica aplicada em fatos da sociedade e mostrar o algoritmo das quatro
operacdes basicas, como técnica para resolucdo de problemas do dia a dia e nédo
mais ficar numa matemética pela matematica, resolvendo inUmeros exercicios fora
do contexto dos alunos.

Amparando-se nas DCE (2008), podemos observar que:

A aprendizagem de Matemética consiste em criar estratégias que

possibilitam ao aluno atribuir sentido e construir significado as ideias

mateméaticas de modo a tornar-se capaz de estabelecer relag¢des, justificar,

analisar, discutir e criar. Desse modo, supera o0 ensino baseado apenas em

desenvolver habilidades, como calcular e resolver problemas ou fixar

conceitos pela memorizagéo ou listas de exercicios. (PARANA, 2008, p. 45)

Desta forma, apresentando um ensino de maneira contextualizada,

estaremos promovendo a possibilidade de o aluno estabelecer relacbées com

diferentes contextos sociais da sua vida. Assim, faremos com que o aluno coloque

em préatica um dos objetivos fundamentais do Ensino Fundamental, mencionados no

artigo 32 da LDB (1996), ou seja, “lll - o desenvolvimento da capacidade de

aprendizagem, tendo em vista a aquisicdo de conhecimentos e habilidades e a
formacgao de atitudes e valores”.

Apbés esta troca de ideias a professora solicitou que os alunos

respondessem a um questionario (APENDICE 2) para verificar qual o conhecimento

gue tinham sobre o tema e assim registrassem de forma organizada em itens, o que

foi discutido durante a aula.

ATIVIDADE 3

Duragéao: 1 hora/aula

Material: Questionario sobre a Gripe Influenza A (HIN1) (APENDICE 2).

Dimensfes conceituais, procedimentais e atitudinais: o conceito de
conhecimentos sobre a Gripe Influenza A (H1N1). Interpretacdo e conclusdo das

questdes. Aquisicdo de esquemas de raciocinio légico.
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+ Diagnosticar quais os conhecimentos que os alunos tém sobre o tema

Gripe Influenza A (H1N1), por meio de um questionario.

ApoOs o despertar do tema com os alunos foi aplicado um questionario

(APENDICE 2) para verificar quais conhecimentos ja possuiam sobre o tema, suas

davidas e o quanto da matematica estava inserida neste assunto.

Assim como foram organizados os resultados do primeiro questionario no

Quadro 1, serdo também descritos os resultados deste segundo questionario no

Quadro 2 e, posteriormente, serdo analisadas todas as diferentes respostas dos

alunos, numa visao global da situagao.

Perguntas

Respostas dos alunos

01- O que é a Gripe Influenza A (H1N1)?

Aluno B. L.: E uma doenca transmitida por um
virus.

Aluno M. M.: E uma doenca que veio do porco,
gue comecgou no México e no EUA.

Aluno J. F. S.: E um virus que pode matar
pessoas.

02- Ha vacina contra esta gripe? Justifique.

Aluno I. O. M.: Nao. H& apenas medicamentos
como o Tamiflu.

Aluno G. F. W.: Sim, mas essa vacina sO é
encontrada nos EUA. A vacina ainda ndo chegou
ao Brasil. Mas ainda ha indicios de que essa
vacina ndo possa curar totalmente, apenas
prevenir.

Aluno W. W.: Sim, mas ndo no Brasil, porque
ndo tem dinheiro para comprar (ha verdade, os
politicos ndo querem).

03- H& riscos de contrair esta gripe comendo
carne de porco? Justifique.

Aluno D. M.: N&o, so é transmitida por virus.

Aluno M. R.: N&o. Dizem que cozinhando bem a
carne, ndo tem perigo algum.

Aluno D. M.: Sim, ha uma hipotese que sim, se
ndo fritar ou cozinhar bem a carne que esta
infectada a pessoa pode pegar o virus. Mas se a
pessoa fritar bem nao ha riscos.

04- O que mais vocé sabe sobre a Gripe
Influenza A (H1N1)?

Aluno G. A. C.. Sei
comerciantes de carne.

que prejudicou os

Aluno R. C. R. S.: Que veio do México e depois
se espalhou por outros paises.

Aluno D. M. F.: Que o Tamiflu ndo cura
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definitivamente a gripe, s6 previne por 48 horas.

Aluno I. O. M: Que tem mais chance de se
infectar gestantes, porque elas tém baixa
imunidade.

Aluno K. D. S.: Que ela pode matar se ndés nao
cuidarmos e se tratarmos.

Aluno A. C.: Que o virus é dividido em oito partes
e que veio do México.

05- Quais suas principais davidas sobre a gripe
suina?

Aluno Y. K.: N&o sei se é pandemia ou epidemia.
Aluno L. B.: Comendo o porco eu pego a gripe?

Aluno N. D. V. S.: Como é feita a reproducéo do
virus?

Aluno F. L. M: O Tamiflu previne ou salva da
gripe?

Aluno I. O. M.: O alcool em gel mata o virus?

Aluno L. A. L: Onde foi criada de verdade, ou de
onde veio?

Aluno M. F. R.: Por que ela trouxe tantos
prejuizos? Além dos prejuizos, ela trouxe lucros?

Aluno G.: Quanto custa a vacina se for comprar
dos Estados Unidos?

Aluno A. C. M. S.: Se depois de pegar uma vez
tem risco de pegar de novo?

06- Quanto de matematica esta envolvido neste
tema: Gripe Influenza A (H1N1)? Cite alguns
exemplos.

Aluno A. Q. S.: Em muitas coisas, como na
formacdo do virus, na crise, nUmero de mortes,
porcentagem de afetados, ho aumento de preco
de produtos, a queda na venda de carne de
porco nos mercados, etc.

Aluno B. R.: Na bula; no preco dos remédios;
namero de afetados; febre, etc.

Aluno F. S. C.: Esta envolvida em quase tudo, na
reproducdo do virus, no nimero de mortes, na
dose de remédios, nos lucros e prejuizos.

Aluno R. C. R. S.: A forma do virus; o numero de
porcos, de pessoas contaminadas e mortas; na
economia, como por exemplo, a quantidade de
pessoas que pararam de consumir a carne de
porco.

Aluno B. G.: Nas unidades de medida dos
remédios.

Quadro 2 — Respostas dos alunos para o questionario sobre o
Tema Gripe Influenza A (H1IN1)
Fonte: Autoria propria.
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Como este tema foi de grande seriedade no periodo de 2009, havia grande
repercussao por intermédio da midia. Varias reportagens abordavam sobre o tema
Gripe Influenza A(H1N1), pois esta doenca atingiu expressivamente nosso Pais.

A populagéo ficava conectada nas reportagens para tirar informacgdes que
ajudassem a prevenir e a combater esta epidemia, e por meio destas noticias 0s
alunos tinham nocdes do que seria esta doenca. Isto se observa nas respostas dos
alunos, na primeira questdo do questionario explicita no quadro dois, em que eles
mencionam de forma objetiva o que é a Gripe Influenza A, ndo explicando
detalhadamente o que realmente é esta enfermidade, deixando respostas
superficiais.

Observa-se também, respostas objetivas dos alunos na segunda questédo do
questionario do quadro dois. Um acredita que tem a vacina, porém, ndo disponivel
no Brasil, outro ainda menciona que ndo existe a vacina, apenas 0 remeédio
denominado Tamiflu e ainda uma terceira resposta, de que a vacina ndo cura esta
doenca. Essas respostas também nos parecem ser de informacfes oriundas das
midias impressas e faladas, sem repercussao convicta da realidade, ou seja, dados
retirados de 6rgdos competentes da area de saude.

Nota-se, que as respostas da questdo trés deste questionario descrito no
quadro dois, nos remetem a respostas contraditorias, pois 0s alunos na sua maioria
dizem nao se contrair a gripe comendo carne de porco, porém na justificativa de
outros alunos ha uma contradicéo, escrevendo que € necessario fritar bem a carne
para ndo contrair a doenca. J4 outro aluno afirma que realmente comendo carne de
porco contrai a Gripe Influenza A (HIN1).

Percebe-se na quarta questéo deste questionario (Quadro 2), que os alunos
estdo atentos as informacdes divulgadas nas redes de noticiarios impressos, falados
e online, entretanto, apresentam poucos argumentos, denotando falta de
conhecimento do assunto.

Na quinta questdo do questionario nota-se pelas respostas dos alunos que
eles estdo tendo dificuldades de processar as informac¢des transmitidas pelas midias
impressas, faladas e online, por isso muitas duvidas surgem diante de situacfes
como a da Gripe Influenza A. E imprescindivel que a escola e o professor estejam
atentos as necessidades do aluno, “preocupada em preparar o aluno para a vida,

para atuar na sociedade e se integrar nela”, afirma Martins (2001, p. 27).
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E preciso também que o aluno faca parte do processo de ensino e
aprendizagem do conhecimento, que consiga buscar meios para aperfeicoar suas
respostas, “deixar de ser apenas um ouvinte e repetidor do que lhe informam e
passe a ter participacdo ativa, interessada e criativa na construgcdo de seus
conhecimentos!”, assegura Martins (2001, p.27), defendendo um ensino
pedagogicamente renovado, com vistas a Pedagogia dos Projetos.

Esta metodologia por projetos privilegia um trabalho integrado a diferentes
areas do conhecimento, proporcionando um ensino contextualizado e promovendo a
interdisciplinaridade escolar, por isso a Ultima questdo deste questionario foi
atribuida para despertar nos alunos a integracdo entre a matematica e a area da
saude, referente ao tema Gripe Influenza A (H1N1).

Observa-se nas respostas referentes a sexta questdo do questionario do
quadro dois, que os alunos percebem a matematica inserida neste tema, e que
muitos aspectos da matematica ainda poderdo ser explorados neste projeto,
incorporando conhecimentos especificos da area da saude.

Por meio das respostas objetivas dos alunos neste questionario diagnéstico,
pode-se tracar o campo de pesquisa, em busca de informacdes para aperfeicoar
estas respostas dentro do campo especifico da area da saude. Assim, professora e
alunos fizeram o planejamento do trabalho, visando elencar os principais topicos
sobre esta epidemia.

ATIVIDADE 4

Duracéo: 10 horas/aula

Material: Portfélio (APENDICE 3).

Dimensfes conceituais, procedimentais e atitudinais: Informacdes sobre a
Gripe Influenza A (H1N1). Interpretacdo das questdes do portfélio e aquisicdo de
esquemas de raciocinio légico.

Objetivos:

+ Delinear o objetivo do trabalho com os alunos sobre o tema Gripe

Influenza A (H1N1), por meio de um portfolio;
« Planejar com os alunos as ac¢des do projeto Gripe Influenza A (H1N1),

presentes no portfolio.
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Primeiramente foi apresentado aos alunos um Portfélio (APENDICE 3), que
€ um meio de avaliacdo e que tem como principal objetivo planejar e organizar as
atividades realizadas durante o projeto. Observa-se na Figura 6, a capa do portfolio
de um aluno (F.M.), o qual foi encadernado para melhor manipulacéo e organizacao
do planejamento.
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Figura 6 — Capa do Portfolio
Fonte: Aluno F. M.

A professora pesquisadora explicou aos alunos o que era o Portfolio e qual
era seu objetivo no processo de avaliacdo e organizagcao do trabalho. No portfolio
usado pelos alunos, foram inseridas folhas sulfite amarela e verde sendo que, nas
amarelas seriam feitas anotacfes que gerassem duvidas e nas folhas verdes as
anotacOes de informacOes coletas durante o projeto. Nota-se na figura 7, a

organizacao do aluno M. Y., na abertura dos registros de duvidas e conclusdes.
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Figura 7 — Folhas amarela e verde
Fonte: Aluno M. Y.

Baseado nas reflexbes dos alunos sobre a Gripe Influenza A (H1N1), foi
tracado o objetivo a ser cumprido neste projeto, e com o auxilio do portfélio, foi

registrada a primeira parte de todo o trabalho a ser explorado.
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Seguindo os passos tracados por Nogueira (2005, p.81), referentes a
primeira etapa de um projeto, a professora pesquisadora questionou os alunos,
fazendo as seguintes perguntas: “Sobre o que iremos pesquisar? O que faremos no
projeto? Quais o0s objetivos que iremos alcangar com este projeto?” No quadro de
giz, ela foi anotando todas as ideias dos alunos e, por fim, delineou o objetivo final
do trabalho.

Para Nogueira (2005), o professor deve ajudar e orientar os alunos a
construir o objetivo e, durante o desenvolvimento do trabalho, sempre retornar ao
objetivo principal, indagando sempre: “Sera que o objetivo esta de acordo com o que

gueremos e estamos fazendo no trabalho?”

Essa fase de definicdo de objetivos normalmente ndo serd identificada
naturalmente pelo grupo, até por uma questdo de maturidade, porém é uma
pratica que deve ser introduzida gradativamente no escopo de um projeto,
com a principal fungdo de demonstrar a relevancia do trabalho executado.
(NOGUEIRA, 2005, p. 81)
Apés varias discussbes, o objetivo final do trabalho foi tracado, como se
observa na figura 8, os registros da aluna A. C. no portfélio, bem como o tema a ser

estudado e o tempo de duragao deste estudo.

01- Tema do Projeto: YJ]WA | QH\E%A Ff _Lﬂ N_D
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Figura 8 — Registros no Portfélio
Fonte: Aluno A. C.

A sugestéo do verbo aprofundar para o objetivo do trabalho foi de um aluno
da turma, que durante a discussdao mencionou que todos tinham algumas
informacdes através da midia, porém, era necessario aprofundar este tema,

promovendo a sintese deste assunto, aliado a matematica.
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Segundo a Taxionomia de Blom, citada no livro Prova, de Vasco Pedro
Moretto (2005), a sintese é gerada por meio dos conhecimentos adquiridos das

partes estabelecendo um todo, como mostra o esquema abaixo, na figura 9:
®2 1T P®
0 TODO

Figura 9 — Representacédo do nivel de avaliacdo: Sintese
Fonte: Moretto, 2005, p. 138

Depois da discusséo e delineamento do objetivo, a professora interrogou 0s
alunos seguindo os passos esquematizados por Nogueira (2005, p. 81): O que
queremos saber? “Como realizaremos esse projeto?”

A partir destas perguntas, os alunos, juntamente com a professora,
discutiram e preencheram os itens quatro e cinco do portfolio, relatando
detalhadamente o que poderia ser estudado sobre o tema, abrindo um leque de

ideias. Na sequéncia observam-se na figura 10, os registros da aluna J. I.:

04-0 que queremos sabcr?
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Figura 10 — Registros no Portfélio
Fonte: Aluno J. I.
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Dessa forma, organizando o trabalho e promovendo a mediacao apropriada

para a aprendizagem dos alunos, a professora indicou aos alunos o caminho a

seguir em busca de novos conhecimentos sobre o tema escolhido.

Seguindo as indagac¢des colocadas por Nogueira (2005, p. 81), a professora

organizou uma discussdao perguntando aos alunos: “Como podemos dividir as

atividades entre os membros do grupo?” Por meio dos subtemas ja elencados no

item 4 do portfolio, ficou facil realizar essa divisdo, a qual ficou responsavel em

abordar um subtema para ao final do trabalho chegar a uma sintese.

Assim, a turma foi divida em oito equipes de quatro alunos, as quais

abordaram diferentes subtemas, a partir do tema Gripe Influenza A (H1N1). Na

sequéncia, os subtemas deste trabalho:

1) A Gripe Influenza A (H1N1): suas diferengas, caracteristicas, seu impacto no

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

mundo e no Brasil. Como chegou ao Brasil? NUmero de pessoas infectadas,
etc.

Epidemia ou Pandemia? Diferencas, caracteristicas, o ciclo da Pandemia.
Qual a proporcao da Gripe influenza A em relacdo a gripe aviaria, a gripe
espanhola, entre outras? Por que foi tdo divulgada a Gripe A?

Os sintomas e prevengdes: 0s mitos, mascaras, alcool em gel, etc.

O virus: a mutacao, as caracteristicas, a formacao, o layout do virus (desenho
do virus no microscopio).

O suino: os mitos da carne, a forma de criacdo dos porcos, controle de
gualidade das granjas de porcos, etc.

Os medicamentos: a vacina, o remédio Tamiflu: a composicdo, as unidades
de medidas. O remédio elimina o virus da Gripe Influenza A?

Economia: impacto na bolsa de valores, no mercado da carne. Quem lucrou
mais com a doenca?

O turismo: o quanto os hotéis, agéncias de turismo e empresas de Onibus
deixaram de lucrar durante a fase caotica da proliferacéo do virus? Como isso
influenciou a economia do Pais?

De forma organizada, os alunos preencheram mais um item do portfélio,

apresentando o que cada grupo pesquisaria. Na figura 11, observa-se o registro do

aluno T. F. S. no portfélio:
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Figura 11 — Registros no Portfélio
Fonte: Aluno T. F. S.

AplOs a organizacdo das equipes, a primeira reflexdo dos alunos e da
professora foi: “Como apresentaremos o projeto? Quando realizaremos as etapas
planejadas?” perguntas essas que Nogueira (2005, p.81) menciona como
guestionamentos que o professor deve fazer aos alunos, para organizar todo o
trabalho.

Apos discussao e conclusao entre os alunos da equipe, o item 7 do Portfdlio
foi preenchido, mencionando as formas de coleta de dados e como cada equipe iria
apresentar seu trabalho. Foi organizado no quadro de giz, pela professora e pelos
alunos, o cronograma das atividades e as datas para o desenvolvimento do trabalho.
Na figura 12 e 13 seguem as anotacles feitas pelos alunos, referentes a estes

guestionamentos:

07- O que todos os grupos farfio?
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Figura 12 — Registros no Portfélio
Fonte: a) Aluno M. J. b) Aluno A. M. e c) Aluno T. S.
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Figura 13 — Registros no Portfdlio
Fonte: a) Aluno T. S. e b) Aluno M. R.

Durante a discusséao nas equipes, surgiu por parte dos alunos a organizacao
de quem faria o qué, durante o projeto. Uma indagacdo também orientada por
Nogueira (2005, p.82) para ser feita durante o preparo do trabalho: “Quem realizara
cada uma das atividades? Quem se responsabilizara pelo qué?” Os alunos dividiram
as tarefas na equipe e anotaram no portfolio, criando mais um item a ser
considerado.

Na figura 14, notam-se os registros dos alunos L. R. e S. T.

Figura 14 — Registros no Portfélio
Fonte: a) Aluno L.R. e b) Aluno S.T.
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Por meio destes registros, percebe-se a tomada de decisdo por parte dos
alunos, a integracdo e a motivacdo em realizar o trabalho, dividindo na equipe as
tarefas para melhor pesquisar as informacgdes que seriam discutidas no grupo.

Com o intuito de provocar nos alunos uma discussao frente aos recursos
bibliograficos para busca de respostas as indagacfes sobre o referido tema Gripe
Influenza A (HLN1), a professora lanca o questionamento: “Quais seréo os recursos
— materiais e humanos — necessarios para a perfeita realizagdo do projeto?”
(NOGUEIRA, 2005, p.82).

O professor, enquanto orientador desse processo de ensino e aprendizagem
faz a mediacdo mostrando para os alunos as diferentes fontes de pesquisas, como
revistas, jornais, sites de pesquisa, entre outros, cumprindo com seu papel que é

bem colocado nas palavras de Martins (2001):

O papel essencial do professor serd orientar os alunos a buscar os
caminhos e a produzir o conhecimento, dentro do seu contexto proprio,
partindo do que ja sabem, dos saberes do senso comum. (MARTINS, 2001,
p. 23)

Assim, o professor deve contribuir com o avanc¢o da pesquisa, ajudando e
orientando seus alunos na busca de novos conhecimentos e informacdes. Valorizar
0 que o aluno tem para contribuir com o0 processo de aprendizagem, situagbes
espontaneas e significativas que daréo o desfecho da pesquisa.

Observam-se na figura 15, as referéncias bibliograficas encontradas pelos
alunos, nas midias impressas e faladas sobre o referido tema Gripe Influenza A
(HIN1):
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Figura 15 — Registros das referéncias bibliograficas no Portfdlio
Fonte: a) Aluno T. O. b) Aluno M. C. e c) Aluno N. T.
Ap6s a organizacdo e registros no portfélio deu-se inicio a execug¢do do
projeto. Os alunos direcionados e orientados colocaram em préatica aquilo que foi
planejado.

ATIVIDADE 5

Duracéo: 1 hora/aula semanal, mais o periodo extraclasse.

Material: Computadores com internet, revistas e jornais.

Dimensdes conceituais, procedimentais e atitudinais: conhecimentos sobre a
Gripe Influenza A (H1IN1) e sua aplicacdo na matematica. Interpretacdo da pesquisa
de carater investigativo e estatistico sobre a Gripe Influenza A (H1N1) e sua
aplicacdo na matematica. Aquisicdo de esquemas de raciocinio légico.

Objetivo:

« Executar o trabalho com os alunos sobre o tema Gripe Influenza A

(H1IN1), por meio de pesquisas em internet, revistas, jornais, livros,

entrevistas, entre outros.
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Todo o trabalho foi sendo pesquisado pelos alunos e professora, em periodo
de aula e também em periodo extraclasse, como entrevistas com pessoas
especializadas, pesquisas em internet, coleta de dados estatisticos em 6rgaos
publicos de saude, entre outros meios seguros de coletas de dados, todos em busca
de respostas para suas duvidas sobre a Gripe Influenza A (H1N1).

No laboratério de informatica da escola, os alunos faziam suas pesquisas
por meio de sites recomendados, coletando as informag¢Bes necesséarias para
esclarecer as principais duvidas dos alunos do grande grupo. Na figura 16, segue

uma imagem do aluno M. no laboratoério da escola realizando sua pesquisa.

Figura 16 — Aluno pesquisando no laboratdrio de informatica®
Fonte: Autoria propria

Na biblioteca da escola, além das pesquisas em revistas e jornais, as
equipes, de posse das informacdes ja coletadas de outras fontes recomendadas,
como sites, e outras, discutiam e estudavam sobre o subtema de sua
responsabilidade.

Os alunos planejavam como apresentar todos aqueles conhecimentos e
quais informacdes eram mais importantes para serem repassadas para a turma toda.
Observam-se nas imagens da figura 17, os alunos de posse de suas pesquisas
discutem e no portfélio anotam nas paginas amarelas suas duvidas e nas verdes

suas conclusoes.

® As imagens deste trabalho foram concedidas pelos pais dos alunos conforme o modelo presente no

Apéndice 7.



77

Figura 17 — Alunos discutindo sobre o tema
Fonte: Autoria propria

Devido a muitas duvidas geradas por parte dos alunos e professora durante
0 estudo do tema Gripe Influenza A (H1N1), houve a necessidade de buscar mais
informacdes com especialistas na area. Para tanto foi convidada uma profissional do
Centro de Saude da cidade de Ponta Grossa, a qual ministrou uma palestra aos
alunos sobre o tema Gripe Influenza A (HIN1).

No auditério da escola, conforme mostra a figura 18, os alunos puderam
assistir a palestra da enfermeira que apresentou todas as informacfes necessérias

para esclarecer as davidas dos membros envolvidos no projeto.

Figura 18 — Palestra com a enfermeira’
Fonte: Autoria prépria

Participaram também desta palestra outros professores e direcdo da escola
que a partir das informacdes transmitidas pela profissional da salde, repassassem
para os demais alunos, ressaltando a importancia desse tema decorrente ao

momento em que nosso Pais sofria as implicacfes desta epidemia.

" Esta imagem foi concedida pela enfermeira e pelos responsaveis dos alunos.
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Figura 19 — Contribuicdo do professor de Geografia8
Fonte: Autoria propria

Observando a figura 19, os alunos ficaram lisonjeados pela presenca de
outro professor e atentos a pergunta e discussao com que ele motivou a palestra da
enfermeira. Dessa forma, confirma a importancia da presenca do professor e a
contribuicdo no processo de ensino e aprendizagem, incentivando e motivando os
alunos a pesquisa sobre o tema escolhido. Vale citar aqui o comentario de um dos
alunos: “Olhe, professora! Até o professor de Geografia veio assistir conosco a
palestra!”

Percebeu-se que o corpo docente desta escola estd preocupado com o
andamento do processo de ensino, participando ativamente da palestra e fazendo
suas contribuicbes dentro da area especifica, como no caso, da disciplina de
Geografia, resgatando com os alunos a questdo, do saneamento basico da cidade
do México, que apresenta uma das metropoles mais poluidas do mundo,
contribuindo para o alastramento do virus da Gripe Influenza A, para outros paises.

Dessa forma, é possivel caminhar para a interdisciplinaridade, que os PCNs
(1998) objetivam para o ensino, ou seja a realizagdo de tarefas interligadas com
outros campos dos saberes e mostrando ao aluno o conhecimento aberto, aplicado
nos diferentes contextos, ndo cada disciplina dentro de uma “gavetinha”, isolada e
reclusa de outros saberes.

Durante a palestra, os alunos registravam no portfélio, conforme ilustra a
figura 20, os novos conhecimentos adquiridos por meio da palestra com a
enfermeira e também faziam perguntas visando a uma abordagem efetiva a respeito

do subtema sob sua responsabilidade, para o grande grupo.

® Esta imagem foi concedida pelo professor e pelos responsaveis dos alunos.



79

Figura 20 — Alunos registrando as informacgdes
Fonte: Autoria propria

Por meio da palestra, foi possivel sanar muitas davidas surgidas durante os
estudos e também adquirir novos conhecimentos e informacdes que muitas vezes
nao constam em livros, revistas e sites.

Para Nogueira (2005, p.83), esta etapa do projeto € o momento em que 0
aluno coloca para fora todo o seu potencial, sua criatividade e espontaneidade em
busca do resultado de um determinado problema, ou seja, “A sua ruptura com a
passividade coloca-o diante de varios problemas que, ao serem resolvidos,
potencializardo, se ndo todo, pelo menos boa parte do seu espectro de
competéncias”, assim, o aluno a procura de respostas para suas indagacfes busca
argumentacgdes que dé subsidios para suas davidas.

Esta ideia de o aluno passar do seu estado passivo para 0 ativo, como
afirmam os estudos de Delval (2001), nos remete as teorias construtivistas em que o
aluno busca respostas para seus problemas, potencializa-se com informacdes
coletadas pelos mais diversos meios de informagdes para que entre num processo
de aquisicdo de conhecimento.

O professor como mediador neste processo exerce um papel ativo na
pesquisa, pois junto com o aluno participa na busca de novos conhecimentos,
facilitando a busca pelos esclarecimentos de determinadas dldvidas que surgem

durante o trabalho.
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ATIVIDADE 6

Duracéao: 10 horas/aula.

Material: Atividades de Matematica (APENDICE 4).

Dimensfes conceituais, procedimentais e atitudinais: unidades de medida e
suas transformacoes, interpretacdo de graficos estatisticos, conhecimentos sobre
pesquisas estatisticas, calculos das quatro operacdes basicas, proporcionalidade,
regra de trés e geometria espacial. Interpretacdo e conclusdo dos problemas e dos
calculos. Aquisicao de esquemas de raciocinio légico.

Objetivos:

« Contextualizar a matematica em outro campo do saber por meio de

situacOes-problemas da Gripe Influenza A.

< Especificar os instrumentos e unidades de medida adequadas a
necessidade que se requerem, em funcdo da situacado-problema, para
comparar fendémenos.

% Compreender o significado de uma pesquisa estatistica como um

indicador de tomada de decisao.

Concomitante aos momentos de pesquisa do projeto, a professora, como
mediadora no processo de ensino e aprendizagem, langca aos alunos atividades de
matematica (APENDICE 4), contextualizadas ao tema Gripe Influenza A (H1N1),
com o objetivo de contribuir com a pesquisa do projeto, como também, proporcionar
uma aprendizagem dos contetdos especificos de matematica, que constam no
Plano de Ensino para 62série ou 7° ano do E.F. (ANEXO 1) do 4° bimestre desta
instituicdo de ensino.

A primeira atividade proposta pela professora e realizada juntamente com o0s
alunos teve como objetivo, trabalhar as unidades de medida de comprimento, de
massa, de capacidade e de tempo, utilizando como motivagcdo o medicamento usado
para combater a Gripe Influenza A (H1N1) chamado de Tamiflu.

Na introducao desta atividade, deu-se inicio a uma breve explicacdo do que
seria este remédio, qual laboratério que o fabrica, qual € sua composicéo, quais sao
suas indicacdes e prevencdes. Neste momento os alunos contribuiam com a
discussdo da aula, relatando algo interessante que haviam pesquisado sobre o

remédio Tamiflu.
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A primeira questdo desta atividade, mencionada na figura 21, foi destacada
pela composicdo do medicamento, sobre a qual foram trabalhadas as unidades de

medida de massa: grama, miligrama, quilograma, seus multiplos e submultiplos.

01- Observe a composicdo do remédio Tamiflu

em capsulas:

. Céapsulas contendo: 98,5 mg de fosfato

de oseltamivir, equivalente a 75mg de \
oseltamivir. W,
. Excipientes: Amido  pré-gelatinizado, ‘W%

polivinilpirrolidona, ~ croscarmelose  sodica, ==

estearil fumarato de sdédio e talco. F N
e =

a) As quantidades estdo expressas em miligramas. Expresse-as em

gramas.

b) Nas bulas de remédio quase sempre ha referéncia ao miligrama.

Tente explicar por que isso acontece.

Figura 21 — Questdo 1 da 12 Atividade do Apéndice 4
Fonte: Autoria propria

Por meio de anota¢fes rascunhadas no quadro de giz, a professora explicou
para os alunos como fazer as conversdes das unidades de medida de massa por
dois métodos: primeiro pelo raciocinio de proporcionalidade, usando também a regra
de trés, e segundo pelo quadro de transformacdo das unidades de medida de
massa, deixando a critério dos alunos a escolha por um dos métodos.

Observa-se na figura 22, que o aluno A. C. L., optou pelo método do
raciocinio de proporcionalidade, relacionando 1g = 1000mg, assim transforma
miligramas em gramas, usando o algoritmo da divisédo por 1000, sem fazer contas,
apenas usando a logica das casas decimais.

A professora destaca ainda, o item “b” desta questao configurada na figura
21, perguntando aos alunos: “Por que se costuma usar miligramas na composicao

dos remédios?” Observe ainda na figura 22, o que o aluno A.C.L. respondeu:
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Figura 22 — Resposta da primeira quest&o da lista de atividades
Fonte: Aluno A. C. L.
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A professora explica esta ideia aos alunos usando outro exemplo: “Quando
alguma pessoa pergunta qual € o seu “peso”, vocé afirma que tem 35 quilogramas
ou 35000 gramas”™? Por meio desta explicagdo os alunos concordaram com a
professora afirmando que realmente ha uma unidade de medida conveniente para
cada situacao.

A segunda questdo desta atividade relatada na figura 23 oportunizou aos
alunos descobrir o preco do remédio Tamiflu, por meio da transformacéo do sistema

monetario de Euros para Reais.

02-Uma caixa de Tamiflu com 10 capsulas, custa em média €167,00.
Sabendo que €1,00 equivale a R$ 2,74, qual seria o prego da caixa deste
remédio em reais? Qual o valor de cada capsula?

Figura 23 — Questdo 2 da 12 Atividade do Apéndice 4
Fonte: Autoria prépria

Nesta atividade os alunos e a professora, primeiramente interpretaram a
situacdo-problema, determinando o que estava sendo pedido e quais os dados
numéricos apresentados pelo problema. A partir destas informacfes, alunos e
professora, buscaram conhecimentos de proporcionalidade, como também os
algoritmos de multiplicacdo e divisdo para solucdo desta situacdo-problema real e
vivenciada pelos alunos. A medida que as duvidas surgiam a professora orientava
os alunos, explicando no quadro de giz os calculos e o principio de
proporcionalidade embutido nesta questao.

A professora provocou nos alunos uma discussdo sobre o preco de
R$457,58 de uma caixa de remédio Tamiflu com 10 capsulas, sendo que cada
capsula custa R$45,76 aproximadamente e, levou os alunos a fazer uma
comparagcdo com o salario minimo de um trabalhador, sendo impossivel a este
comprar o remédio, caso um dos membros da familia viesse a adoecer.

Sabendo que o remédio Tamiflu era adquirido somente nas farmacias
publicas, houve uma discusséo entre alunos e professora com relacdo aos gastos do
governo federal durante o periodo de 2009, e o superfaturamento do laboratorio que
produzia este medicamento.

Para Pais (2001, p. 27), “a nocao de contextualizacdo permite ao educador

uma postura critica, priorizando os valores educativos, sem reduzir o seu aspecto
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cientifico”, portanto, cabe ao professor mediar o processo de analise diante a
solucdo numérica do problema, mostrando ao aluno que este resultado numeérico,
originado do algoritmo matematico, pode influenciar positivamente ou negativamente
na sociedade.

A situacdo-problema referente a terceira questdo desta lista de atividades
esta relatada na figura 24 e teve como objetivo trabalhar a unidade de medida de
capacidade e sua transformacg&o nos submudltiplos, e também informar como é feita a
preparacao do remédio Tamiflu em pé para solucéo oral, baseando-se na tabela de

peso corporal da crianca.

03- As criangas vao receber tratamento especial, na forma liquida, para
combater a gripe Inflenza A/HLIN1. Para isso, o Ministério da Saude enviou
cargas de po6 de fosfato de osetalmivir para laboratérios publicos em seis
estados: Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Minas Gerais, Sdo Paulo,
Parand e Rio de Janeiro. O Ministério tomou essa decisao porque o0
fabricante do medicamento ndo tem o tratamento infantil para vender, em
nenhuma parte do mundo. Veja abaixo a preparacdo do medicamento e
depois responda as questdes:

Tamiflu p6 para solucao oral:

Principio ativo: cada 1 g do pé contém 39,4 mg de fosfato de oseltamivir.
Apbs reconstituicdo com 52 mL de agua, resulta numa concentracdo de 12
mg/mL de oseltamivir. Excipientes: sorbitol, citrato de diidrogénio sdédico,
benzoato de sddio, goma xantana, sacarina sodica, didxido de titanio e
aroma de tutti-frutti. Criancas entre 1 e 12 anos de idade. Dose
recomendada de Tamiflu suspenséo oral para criangcas com idade entre 1 e
12 anos*:

PESO TRATAMENTO POR
CORPORAL 5 DIAS
<15 Kg 30 mg, 2 vezes ao dia

> 15 a 23 Kg 45 mg, 2 vezes ao dia
> 23 a 40 Kg 60 mg, 2 vezes ao dia
> 40 Kg 75 mg* 2 vezes ao
dia
a) Quantos ml deste medicamento devem ser dados a uma crianga que
tenha um peso corporal:
. Menor que 15 kg?
. Entre 23 a 40 kg?
b) Expresse estas quantidades em litros. (APENDICE 4)

Figura 24 — Questdo 3 da 12 Atividade do Apéndice 4
Fonte: Autoria propria

Para resolver este problema, primeiramente a professora e alunos
interpretaram os dados do problema e fizeram a leitura da tabela relembrando os
simbolos > (maior que) e < (menor que) que sédo usados em dados de comparacéao.

Apoés a interpretacdo dos dados a professora forneceu aos alunos conhecimentos de
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regra de trés simples, como também o raciocinio para transformacao das unidades
de medida de capacidade, que se assemelha a transformacdo das unidades de
medida de massa que a professora ja havia explicado na primeira questdo desta
lista de atividades.

Para resolucdo desta terceira questdo, a professora contou com apoio de
diferentes instrumentos de medida de capacidade, como copinho de xarope, que
representam unidades de medida pequena, o mililitro e um copo graduado com
medidas de litro e mililitro, para que os alunos visualizassem concretamente e
comparassem as medidas de 2,5ml e 5ml, resultantes dos calculos realizados.

O desafio era fazer o aluno enxergar a matematica em diferentes contextos,
buscar situacdes do dia a dia para concretizar os conhecimentos cientificos. Neste
sentido, Pais (2001) confirma:

A educacéo escolar deve se iniciar pela vivéncia do aluno, mas isso ndo
significa que ela deva ser reduzida ao saber cotidiano. No caso da
matematica, consiste em partir do conhecimento dos nimeros, das medidas
e da geometria contextualizados em situagbes proximas do aluno. (PAIS,
2001, p. 28)

Com o intuito de trabalhar a geometria espacial e plana, a quarta questao
desta lista de atividades estd descrita na figura 25 e contemplou as unidades de

medida de comprimento, seus multiplos e submultiplos.

04- Com base na caixa do remédio Tamiflu e usando régua, meca as
dimensdes da caixa em centimetros e depois transforme estas medidas em
metro, decimetro e milimetro.
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Figura 25 — Questado 4 da 12 Atividade do Apéndice 4
Fonte: Autoria propria



85

Nesta atividade os alunos manipularam a régua para obter as medidas em
centimetros e, posteriormente, com a ajuda dos conhecimentos ja adquiridos nas
atividades anteriores, sobre a transformacdo das unidades de medida dos multiplos

e submultiplos, transformaram cada medida em metro, decimetro e milimetro.
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Figura 26 — Resposta da quarta questao da lista de atividades
Fonte: Aluno F. L. M.

Observa-se na figura 26 a resposta referente a quarta questdo da lista de
atividades, do aluno F. L. M., o qual usa o quadro de transformacao das unidades de
medida de comprimento: metro, decimetro, centimetro e milimetro, para responder a
esta questao.

Para sintetizar os conhecimentos adquiridos durante a realizagdo das quatro
primeiras atividades, foram lancadas cinco questdes, descritas na figura 27, para
gue os alunos juntamente com a professora, respondessem usando 0 raciocinio

l6gico.

05- Expligue por que sdo necessarias diferentes unidades de medida
para uma mesma grandeza?

06- Expliqgue o significado de centimetro, mililitro, quilémetro, decimetro,
guilograma e milimetro.

07- Por que se diz que essas unidades fazem parte de um sistema

decimal?

08- Redija uma pequena explicacdo de como se transforma:

) 70ml em litros.

. 4,5kg em gramas e miligramas.

09- Quais os instrumentos de medida adequados para as grandezas:
. Capacidade:

. Massa:

. Comprimento:

. Tempo:

Figura 27 — Questdes 5, 6, 7, 8 e 9 da 12 Atividade do Apéndice 4
Fonte: Autoria propria

Na quinta questéo desta lista de atividades a professora explicou aos alunos

0 significado de grandeza e de unidades de medida, mostrando que para uma
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mesma grandeza, que significa tudo aquilo que podemos medir, ha diferentes
unidades de medida. Por exemplo, para a grandeza massa, que € medida usando a
balanca, tem-se as unidades de medidas mais usadas: quilograma, grama e
miligrama.

Fazendo uma conexdo com a proxima questdo, a professora destacou o
significado dos prefixos dos termos usados para nomear as unidades de medida,
como por exemplo, o centi®, que representa o centésimo, portanto centimetro
corresponde & centésima parte do metro, e o quilo'®, que representa o milhar,
portanto quilograma corresponde a mil gramas.

Para explicar a sétima questdo desta lista de atividades, a professora
recorreu ao quadro do Sistema de Numerac&o Decimal, e mostrou aos alunos que o
sistema é decimal porque se formam grupos de dez em dez, ou seja, a cada dez
gramas correspondem a um decigrama, a cada dez decigramas corresponde a um
centigrama e assim sucessivamente.

Dessa forma a professora mostrou aos alunos uma forma mais rapida de
pensar e comparar as unidades de medida. Os alunos anotaram na folha de papel
as informacbes explicadas pela professora, para depois utilizarem estes
conhecimentos para resolver outros exercicios do proprio livro didatico,
contextualizados em outras areas do saber.

Neste momento recorremos aos PCNs (1998a, p. 40), em que ressaltam a
resolucdo de problemas como um meio “organizador do processo de ensino e
aprendizagem de matematica”, afirmando como um dos principios que:

Um conceito matematico se constréi articulando com outros conceitos, por
meio de uma série de retificacdes e generalizacées. Assim, pode-se afirmar
gue o aluno constréi um campo de conceitos que toma sentido num campo

de problemas, e ndo um conceito isolado em resposta a um problema
particular. (BRASIL, 1998a, p. 41)

Assim, para responder as questdes oito e nove desta lista de atividades, a
professora sugeriu que o0s alunos sozinhos, com suas proprias palavras
descrevessem suas explicagdes, com base no que ja havia sido aprendido.

Por meio de uma explicacdo objetiva, os alunos utilizaram da tabela de

conversado das unidades de medida, semelhante a descrita na figura 26, porém para

° prefixo oficial do Sistema Internacional de Unidades.

1% prefixo oficial do Sistema Internacional de Unidades.
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a capacidade volume, concluindo que para transformar de mililitro para litro bastava
dividir por 1.000, e para transformar de quilograma para grama e miligrama bastava
multiplicar por 1.000 e por 1.000.000, respectivamente. Para responder a nona
questao, os alunos relacionaram com instrumentos de medidas comuns do dia a dia,
como por exemplo, a grandeza capacidade, relacionou com xicara, copo graduado,
COpO americano e entre outros.

A Ultima questdo desta lista de atividades relatada na figura 28 é uma
situacao-problema real que uma professora da escola viveu, apés ter contraido o
virus da Gripe Influenza A (H1IN1).

10- Indianara foi hospitalizada, pois estava com o virus da Gripe Influenza
A(H1N1), no dia 16 de agosto, as 17horas. O médico Ihe deu alta no dia 20
de agosto, as 9 horas.

a) Quantas noites ela passou no hospital?

b) Quantas horas durou sua hospitaliza¢do?

Figura 28 — Questdo 10 da 12 Atividade do Apéndice 4
Fonte: Autoria prépria

Nesta atividade foram aplicadas as unidades de medida de tempo, cuja
diferenca das demais unidades de medida foi explicada pela professora aos alunos.
Sendo um sistema sexagesimal, as unidades de medida de tempo se transformam
de sessenta em sessenta, ou seja, a cada sessenta segundos se transformam em
um minuto, a cada 60 minutos se transforma em 1 hora, a cada 24 horas se
transforma em 1 dia e assim por diante. A professora também explanou como
efetuar uma adicdo e uma subtracdo nesse sistema sexagesimal, respondendo
assim o item “b” desta questdo, promovendo uma reflexdo quanto ao tempo de
hospitalizacdo de uma pessoa infectada por este virus.

Esta discussdo serviu para que 0 grupo responsavel por este assunto dos
medicamentos fosse a busca de informag@es para respaldar as indagagfes surgidas
na turma: “Qual é o tempo minimo que uma pessoa infectada devera ficar no
hospital?”, pergunta feita por um dos alunos da turma.

Apoés esta lista de atividades, contextualizando a mateméatica na Gripe
Influenza A, os alunos foram convidados a realizar outros exercicios do proprio livro
didatico (ANEXO 2), como forma de fixacdo dos novos conhecimentos adquiridos

sobre unidades de medida de comprimento, de massa, de capacidade e de tempo.
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A segunda atividade avaliativa, proposta pela professora e realizada junto
com os alunos (APENDICE 4), estava relacionada com o tratamento da informagao:
0 que sd0 as pesquisas estatisticas e 0 que representam diante uma situacdo-
problema, o que € uma populacdo, o que é uma amostragem e as diferencas de
gréaficos de barra, de segmento e de setores.

As primeiras questfes desta segunda lista de atividades tinham objetivo de
verificar conceitos tedricos, com excec¢do da quinta questdo que tinha como objetivo
a construcdo de gréficos de setores, porém o tema escolhido para o problema nao
estava relacionado a Gripe Influenza A (H1N1), por isso ndo nos deteremos em
analisar estas questoes.

Com o intuito de levar os alunos a uma analise estatistica critica da situacao
gue nosso pais estava sofrendo no periodo de 2009 com relacao a Gripe Influenza A

(H1IN1), foi lancada a questéo seis, descrita na figura 29, desta lista de atividades.

06-Analise o grafico ao lado e responda as perguntas:

a) Qual a principal informagdo
transmitida por este grafico? s S

b) Qual a maior e a menor
proporcdo de casos de SRAG -
(Sindrome Respiratéria Aguda Grave) =
por Influenza A e Sazonal? Em que
faixa etaria se encontra?

c) As pessoas com faixa etaria
entre 15 a 24 e 30 a 49 tém ™™
aproximadamente a mesma
porcentagem de proporcdo da SRAG
da Influenza A. A que vocé acha que se
deve iss0?

d) Observa-se no grafico uma
proporcdo maior de casos de SRAG
em criangcas menores que 2 anos do
gue criangas entre 3 a 4 anos. Qual a
diferenca desta propor¢cdo entre estas
faixas etéarias?

Figura 29 — Questdo 6 da 22 Atividade do Apéndice 4
Fonte: Autoria propria

Nesta questdo os alunos e professora analisaram por meio do gréafico de
barras qual a probabilidade dentro de uma faixa etéria, das pessoas contrairem o
virus da Gripe Influenza A (H1N1), fazendo uma comparacdo com a Gripe Sazonal
(Gripe comum).

Para responder ao item b da questéo seis, citada na figura 29, foi realizada a
interpretacéo do gréfico, observando que pessoas na faixa etéria entre 15 a 24 anos
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e 30 a 49 anos, tém maior risco de se infectar com o virus da Gripe Influenza A
(H1IN1) e a partir desta observacéo alunos e professora analisaram a situacao para
responder o item c desta questéo.

Por meio de levantamento de hipéteses para solucdo do item c e d da figura
29, os envolvidos neste processo de aprendizagem, professora e alunos, discutiram
e analisaram a situacdo. A professora provocou nos alunos o desejo por respostas
mais seguras estatisticamente, em busca de informac¢des em fontes seguras, como 0
Ministério da Saude e profissionais da area da saude.

Complementando este item, foi lancado o desafio aos alunos que por meio
de um pequeno texto descrevessem qual a contribuicdo das pesquisas estatisticas

para a saude das pessoas.
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Figura 30 — Texto sobre as pesquisas estatisticas
Fonte: R.P.V.

Pode-se dizer que no texto da figura 30, o aluno apenas recebe as
informagdes numéricas sem se deter em analisa-las para tomada de decisédo em sua
vida. J4 o texto da figura 31, observa-se na frase “0 governo pode, baseado nas
estatisticas, criar programas que controlem a ocorréncia de doengas como a gripe
H1N1 [...]” que o aluno G.C.B.L., analisa os dados numéricos de uma pesquisa como
uma fonte positiva para tomada de deciséo e vai além, mencionando que no caso da
Gripe Influenza A, é necessaria a tomada de deciséo por parte dos governantes do

NOsso pais.
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Figura 31 — Texto sobre as pesquisas estatisticas
Fonte: G.C.B.L.
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Figura 32 — Texto sobre as pesquisas estatisticas
Fonte: B. M.

Continuando na mesma ideia do texto da figura 31, este dltimo texto da
figura 32, o aluno também demonstra ter confianga nos dados estatisticos e, por
meio dos resultados numeéricos apresentados, € que se toma decisdo, como por
exemplo, na Gripe Influenza A, “passam a se cuidar mais e ficam mais prevenidas”,
diz o préprio aluno B.M. quando uma pessoa se depara com altos indices nos casos
de pessoas infectadas pelo virus.

Apoés trabalhar com os alunos nocOes sobre pesquisas estatisticas e
provocar uma discussao sobre a importancia dos valores numéricos para a tomada
de decisdo, diante de temas polémicos como a Gripe Influenza A (H1N1), a
professora langou outra atividade aos alunos, que sera descrita e analisada na

atividade 7.
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ATIVIDADE 7

Duracéo: 6 horas/aula

Material: Atividade sobre a analise de um paralelepipedo, construido por
meio da planificaco da caixa do remédio Tamiflu (APENDICE 6).

Dimensdes conceituais, procedimentais e atitudinais: Construcdo de um
paralelepipedo, diferenciar poligono e poliedro e suas nomenclaturas, nimero de
faces, vértices e arestas do poliedro, area do retangulo e volume do paralelepipedo
ou bloco retangular. Interpretacdo e conclusdo da atividade e dos calculos.

Aquisicdo de esquemas de raciocinio légico.

Objetivos:

« Analisar em diferentes contextos, figuras bidimensionais e
tridimensionais, percebendo a presenca da matematica na realidade.

% Desenvolver os céalculos da éarea de figuras planas e do volume do
paralelepipedo, por meio da planificagdo e construcdo da caixa do

remédio Tamiflu.

Com o intuito de enfatizar conceitos de geometria espacial e plana, como
também os célculos de area e volume, a professora realizou uma atividade com os
alunos, a qual contemplou os dois conteldos, e contextualizou a mateméatica no
tema Gripe Influenza A (H1N1).

De posse do roteiro de trabalho (APENDICE 6) os alunos iniciaram a
resolucdo da atividade, primeiro recortando a planificacdo da caixinha de remédio
Tamiflu para, posteriormente, montar a caixinha. Esta acéo é possivel ser observada

na figura 33, em que aparece um aluno recortando a planificacao.
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Figura 33 — Aluno recortando a planificagao da caixinha do remédio Tamiflu
Fonte: Autoria Propria

Depois que os alunos montaram o modelo da caixa de remédio, conforme
mostra a figura 34, a professora explicou a eles que este soélido geométrico formado,
era um paralelepipedo, que € uma figura espacial, apresentada como poliedro, e que
as faces eram formadas por retangulos, que séo figuras planas, apresentadas como

poligonos.

Figura 34 — Aluno L.T. montando a caixinha
Fonte: Autoria Prépria

A figura 35 apresenta os modelos das caixinhas montadas e, por meio de
uma comparacdo com a caixa original do remédio Tamiflu, os alunos colocaram o
nome do medicamento e acrescentaram as outras informacfes pertinentes ao

medicamento.



93

Tamiflu 75mg
| capsules, hard
‘ Oseltamivic

\ o>
10 capsules

S

Figura 35 — Modelo das caixinhas do remédio Tamiflu
Fonte: Autoria Prépria

Com a orientacao da professora, os alunos realizaram o trabalho descrito no
apéndice 6 e analisaram o sélido geométrico, com o nome do poliedro, nimero de
faces, arestas e vértices, nome dos poligonos das faces, quantidade de arestas que
saem de cada vértice, além de obter as medidas de comprimento das arestas deste
sélido, por meio de uma régua e, por ultimo, realizaram os calculos de éarea e
volume. Nas figuras 36 e 37 observa-se as questdes que sequenciaram o trabalho,

assim como as respostas dadas pelos alunos T.N.S. e W.W.

TRABALHO DE MATEMATICA
N N A S )

015 Em uma folha de papel sulfite, faga o seguinte trabalho:

Monte a caixa de Tamiflu, com base em sua planificagdo, depois analise o poliedro seguindo
0s itens abaixo:

.2), faga o desenho do poliedro & mao livre;

D), nimero de vértices, de arestas e de faces;

&), nome dos poligonos das faces e nome do poliedro;

d), Quantidade de arestas que saem de cada vértice;
e), Comprimento das arestas em milimetros;

:f)v Calcule a area e o volume deste poliedro.

7 D P
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Figura 36 — Resposta do Trabalho de Matematica
Fonte: Aluno T.N.S.
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TRABALHO DE MATEMATICA

folha do papel sulfite, faga o seguinte trabalho:
do'l‘unlm com base em sua planficacdo, depohmomﬁdm

Figura 37 — Resposta do Trabalho de Matematica
Fonte: Aluno W.W.

Em ambos os trabalhos destes alunos, nota-se a organizacdo dos dados de
resposta, ressaltando que na figura 36, o aluno T.N.S., ndo apresentou o valor total
da area, e na figura 37 observa-se que o aluno W.W., exp0s inclusive os algoritmos
gue resultaram no valor da area e volume do poliedro, demonstrando o dominio nos
calculos de numeros racionais.

Para que estes alunos de 62 série ou 7° ano do Ensino Fundamental
conseguissem calcular a area e o volume deste sélido geométrico, a professora
precisou intervir, recordando os conceitos para os calculos de area e apresentando
novos conhecimentos, como o volume, para que pudessem compreender 0sS
principios que norteiam os célculos de area e volume.

A professora, enquanto mediadora deste processo, levou os alunos
primeiramente a pensar sobre a quantidade de material necessario para formar a
caixinha de remédio, logo os alunos comecaram a refletir que seriam necessérias as
dimensbes deste sélido para depois calcular a area de cada face da caixa e, por fim,
somar todos estes valores, assim resultaria na area total deste so6lido geométrico, ou
seja, 203,2 cm?.

Para o calculo do volume da caixa a professora fez a seguinte relagéo: para
area usa-se a unidade de medida de centimetros quadrados e para volume,

centimetros cubicos; em seguida mostrou um “cubinho” de 1cm® aos alunos e
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colocou sobre a caixa de remédio para que comparassem, lancando a seguinte
pergunta: “Quantos cubinhos de 1cm? cabem nesta caixa de remédio?”

Os alunos raciocinaram e comecaram a arriscar dando valores aproximados.
A professora organizou a discussdo analisando uma face da caixinha, assim
perceberam que naquela face da caixa caberiam aproximadamente 67 cubinhos de
1cm®, porém notaram que a espessura da caixa era de aproximadamente 2 cm,
assim concluiram que seria necessario o dobro de cubinhos, no caso,
aproximadamente 130 cubinhos.

Neste momento a professora indagou aos alunos: “Seria possivel calcular o
volume de qualquer poliedro usando esta técnica de comparagdo de cubinhos?”
Alguns alunos relataram que seria dificil quando se deparassem com uma caixa
maior, outros ndo souberam responder. Entdo a professora apresentou um modo de
obter o volume de qualquer paralelepipedo, multiplicando as trés dimensfes da
caixa. Dessa forma obtiveram como resultante do volume desta caixinha de remédio,
aproximadamente 121,86cm®, chegando préximo ao numero de cubinhos que
haviam contado.

Esta sequéncia de indagacfes e intervencfes do educador contribuiu para
gue os alunos se apropriassem dos conceitos apresentados de area e volume, por
meio de desafios matematicos. Os PCNs (1998a, p. 42) inclusive evidenciam que:
“‘uma concepgao de ensino e aprendizagem nao se concretiza pela mera reprodugao
de conhecimentos, mas pela via da acao refletida que constréi conhecimentos”.
Assim espera-se que estes alunos tenham compreendido que os caminhos que
levam a solugcé@o dos problemas ndo tém férmulas prontas e acabadas, sempre ha
uma nova maneira de se pensar e agir.

Houve também uma discusséo entre os alunos e professora, com relacao as
informacdes que vém escritas no rétulo da embalagem do remeédio Tamiflu,
promovendo também uma comparacdo entre o numero de capsulas que estdo
contidas na caixa e o valor monetéario do remédio, calculada na segunda questédo da
atividade 6 (APENDICE 4).

Posteriormente ao cumprimento deste trabalho, os alunos realizaram outros
problemas do proprio livro didatico como forma de fixacdo de novos contetdos sobre
area e volume de figuras tridimensionais, respectivamente configurados nos anexos
3 e 4 deste trabalho.
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Concomitante a aplicacdo das atividades 6 e 7, as equipes de alunos, ja
divididas como mostra o quadro 3, realizaram suas pesquisas sobre o tema Gripe
Influenza A (H1N1) e apresentaram todas as informacdes e dados coletados,
conforme sera descrito na atividade 9.

Equipes | N° de alunos Subtema de Pesquisa
Equipe 1 4 A Gripe Influenza A
Equipe 2 4 Epidemia e Pandemia
Equipe 3 4 Os sintomas e Prevengodes
Equipe 4 4 O virus

Equipe 5 4 O suino

Equipe 6 4 Os medicamentos
Equipe 7 4 Economia

Equipe 8 4 O turismo

Quadro 3 — Distribuicéo das questdes a serem pesquisadas por equipe
Fonte: Autoria propria.

ATIVIDADE 8

Duracgéao: 1 hora/aula semanal

Material: Material bibliografico pesquisado pelos alunos.

Dimenséo atitudinal: Autocritica dos alunos no projeto.

Objetivo:

« Depurar os conhecimentos adquiridos sobre a Gripe Influenza A,

coletados na pesquisa do subtema de responsabilidade de cada equipe.

Antes das apresentacfes das equipes, € valido ressaltar a importancia da
etapa de depuracéo dos Projetos de Trabalho, que visa a melhoria da qualidade das
acOes planejadas e organizadas pelas equipes. Ela ndo ocorre em um periodo
estanque e, sim, durante todo o desenvolvimento e execucao do projeto.

Por mediacdo da professora, os alunos foram levados, conforme Martins
(2001, p.89), a “reconhecer e comprovar as hipéteses”, que tinham no inicio do
projeto, levantados por meio dos questionarios aplicados no inicio do trabalho e que

constam nos Apéndices 1 e 2.
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Nesta etapa, a professora exerceu um papel importante questionando o0s
alunos sobre toda a pesquisa realizada na fase de execucgdo: “Sobre suas
producdes, se estdo satisfeitos, se poderia ser feita mais alguma coisa que nao
estava planejada, se existe alguma coisa desnecessaria, etc.” (NOGUEIRA, 2005,
p.85).

Assim, de equipe em equipe, a professora provocou um olhar critico nos
alunos sobre suas ac¢bes e producdes e, também, levou os alunos a perceber que

eles poderiam:

¢ (Re)planejar;

¢ (Re)elaborar;

¢ (Re)produazir;

e Criar novas hipoéteses;

e Mudar percursos;

e Alterar rotas e processos, etc. (NOGUEIRA, 2005, p. 86)

Dessa forma, os alunos conseguiram perceber que os projetos ndo sao

“engessados™*

, € que é possivel e necessario analisar e rever aquilo que néo esta
de acordo com os objetivos tracados inicialmente.

Conforme o trabalho se desenvolvia a professora observou a necessidade
de trazer para a sala de aula, atividades que dessem suporte aos alunos para
reconhecer os contetdos estruturantes e planejados para esta série, no tema Gripe

Influenza A, como descritos no planejamento do Anexo 1.

ATIVIDADE 9

Duracéo: 8 horas/aula

Material: TV Pendrive, giz, cartazes, figuras, entre outros.

Dimensfes conceituais, procedimentais e atitudinais: construcdo e
interpretacdo de graficos estatisticos de barra, segmentos e setores, pesquisas de
perfil investigativo e estatistico, desenho geométrico, porcentagem, angulo,
proporcionalidade, regra de trés, progressdo geomeétrica, interpretacdo de textos,
conhecimentos sobre a Gripe Influenza A (h1N1): sua origem, o virus Influenza A

(H1N1), as diferencas entre pandemia e epidemia, 0s sintomas e prevencdes da

! Termo usado por Nogueira (2005, p. 86).
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Gripe Influenza A, os mitos da carne de porco e o impacto desta doenca na
economia e turismo. Interpretacdo e conclusdo dos dados coletados na pesquisa
investigativa e estatistica. Aquisicdo de esquemas de raciocinio légico, de lideranca
e de motivagao.

Objetivos:

+ Apresentar os conhecimentos adquiridos sobre a Gripe Influenza A, por

meio da pesquisa do subtema de responsabilidade para o grande grupo.
< Envolver atividades mateméticas no tema Gripe Influenza A (H1N1).

Durante o projeto, os grupos tinham uma aula semanal, o tempo extraclasse,
para concretizar a pesquisa do seu subtema de responsabilidade sobre a Gripe
Influenza A, em diferentes referéncias bibliograficas como, revistas atualizadas, sites
de busca e oficiais da Secretaria de Saude do Estado, pesquisas com pessoas da
comunidade e profissionais da area de saude.

Apés todas as pesquisas, as discussdes em sala de aula e organizacédo do
trabalho, chegou a hora dos grupos apresentarem todas as informacdes coletadas,
de forma organizada, usando artefatos tecnolégicos para transmitir 0s
conhecimentos.

A figura 38 mostra os alunos na biblioteca da escola realizando as
pesquisas, 0s planejamentos e organizando as apresentacdes que se deram em
forma de seminarios, palestras, telejornais e miniaulas, para os alunos na prépria

sala de aula.

Figura 38 — Alunos planejando o trabalho no grupo
Fonte: Autoria prépria

Esta fase de apresentacado foi de suma importancia, tanto pelas informacdes

gue os alunos trouxeram para 0s demais colegas, como também para a realizacao
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pessoal de cada um destes alunos, promovendo uma valorizacdo e uma forma de
incentivar a busca autdnoma dos conhecimentos.

A primeira equipe que se apresentou tinha como subtema A Gripe Inlfuenza
A (H1N1), o qual por meio de slides na TV Pendrive, explicou sobre o que é a
Influenza A (H1N1), como chegou ao Brasil e seu impacto no mundo. A figura 39,

mostra o0 aluno G.R.N. explicando o assunto referente a Gripe Influenza A (H1N1).

Figura 39 — Aluno G.R.N. explicando sobre a Gripe Influenza A (H1N1)
Fonte: Autoria propria

Esta equipe contemplou a matematica interpretando o Grafico de segmentos
ilustrado na figura 40-a, da evolucdo do numero de casos confirmados de pessoas
gue contrairam a Gripe Influenza A, repercutindo em uma discussédo entre os alunos

e a professora, que sera descrito no quadro 4.

Evolucdo do numero de casos confirmados

Fonte: OMS e Ministério da Satde do Brasil
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Figura 40 — a) llustragéo do Gréfico: Evolu¢&o do numero de casos confirmados;
b) Aluno L.B. explicando o Gréfico da figura 40-a
Fonte: Autoria prépria

Na descricdo do discurso dos alunos, usaremos a seguinte nomenclatura

para os membros deste dialogo: Aluno L.B., refere-se ao aluno que explicou o
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Grafico, conforme a figura 40, os demais alunos ficaram nomeados como Aluno A,

B, C, D e E, e a professora.

Aluno L.B.: Estes sé@o os casos confirmados. Aqui o Brasil, € o vermelho. A Argentina é o azul. O
Chile € um vermelho mais escuro. Os Estados Unidos, o verde. Vocés podem ver que os Estados
Unidos tém o maior nimero de casos.

Aluno A: Porque fica perto do México.

Aluno L.B.: E aqui ta o México (aluno aponta com o dedo). Vocés pensam que mais casos tém no
México, mas aqui demonstra que ndo é.

Professora: E 0 azul o México?

Aluno L.B.: E

Professora: E o verde?

Aluno L.B: O verde séo os Estados Unidos.

Professora: E ali nas fases, no eixo horizontal, o que esté escrito?

Aluno L.B: Aqui? E sete de maio, quatorze de maio, e assim por diante. (0 aluno mostra com o
dedo)

Professora: Ta! E o ultimo?

Aluno L.B: Julho. E aqui demonstra tipo, o México chegou até 10 mil habitantes, mas os Estados
Unidos chegaram até mais de 30 mil casos. (referindo-se ao eixo vertical)

Aluno B: Mas, por que os Estados Unidos teve maior nUmero?

Aluno L.B: Porque tém a maior populacao.

Aluno C: E também o México fica perto dos Estados Unidos.

Aluno A: N&o! Ndo tem nada a ver.

Houve uma discusséo. Muitas vozes.

Professora: Atengdo! Oucam o que a R. e 0 G. estéo falando, que pode ser a questdo do turismo.
Acho que tem Idgica, por ter mais casos, pois muitas pessoas visitaram os Estados Unidos nessa
época.

Aluno D: Meu primo que mora nos Estados Unidos pegou gripe nesta época quente deles.
Professora: E agora que vem o inverno, sera que vai aumentar?

Aluno A: Vai diminuir, porque eles vao tomar a vacina.

Houve mais discussfes e muitas vozes.

Professora: E o Brasil, qual é a situagéo?

Aluno L.B.: Nao estd atualizado, porque tem muita gente morrendo da Gripe Influenza A, mas ndo
estdo identificando.

Professora: Por que os médicos ndo estao fazendo os exames?

Aluno E: Porque ndo podem pagar. (se referindo as pessoas)

Aluno L.B.: A gripe comum tem quase 0s mesmos sintomas. Vocé pode falar que estd com a
aripe comum, mas estar com a Gripe Suina.

Quadro 4 - Didlogo entre alunos e professora sobre o gréfico da evolugdo do niumero de casos
confirmados das pessoas que contrairam a Gripe Influenza A
Fonte: Autoria propria.
Nota-se durante o didlogo, no quadro 3, o interesse dos alunos pelo tema
em questdo com a participacdo ativa na discussdo. Esta fase € destacada por

Nogueira (2005), como uma oportunidade de comunicacdo entre os membros do

grupo:
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Como expositores, os membros da equipe terdo a grande oportunidade de
comunicar-se com 0s demais alunos, e como sabemos, a comunicagéo é
extremamente complexa de ensinar, mas neste caso facil de propiciar,
favorecendo, sem duavida alguma, as é&reas linguistica e interpessoal.
(NOGUEIRA, 2005, p. 88)

Percebe-se no trecho do dialogo:

- Aluno B: Mas, por que os Estados Unidos teve maior nUmero?

- Aluno L.B.: Porque tém a maior populacéo.

- Professora: E o Brasil, qual é a situacao?

- Aluno L.B.: Nao esta atualizado, porque tem muita gente morrendo da
Gripe Influenza A, mas néo estdo identificando.

O aluno L.B. demonstra dominio na interpretacdo do grafico, respondendo
todas as perguntas a ele dirigidas.

Portanto, pode-se dizer que este aluno atingiu o objetivo tracado para o 7°
ano do Ensino Fundamental, no que se refere ao conteudo tratamento da
informacédo que € analisar e interpretar graficos estatisticos.

De acordo com as DCE (2008):

O tratamento da informag&o é um contetdo estruturante que contribui para
o desenvolvimento de condi¢cdes de leitura critica dos fatos ocorridos na
sociedade e para interpretacdo de tabelas e graficos que, de modo geral,
sdo usadas para apresentar ou descrever informacgdes. (PARANA, 2008,
p.60)

Esta discusséo inicial foi muito construtiva para levantar hipoteses e criticas
sobre o tema Gripe influenza A, promovendo uma educag¢do conforme os PCNs
(1998b, p. 21) solicitam: “formar cidadaos autdbnomos, criticos e participativos”, na
sociedade.

Durante a discussdo percebeu-se que os alunos estavam atentos e
indignados com relacdo ao descaso com que estava sendo tratada esta epidemia.
Para mostrar um pouco da realidade da sociedade local, o aluno L.B. fez um video,
como mostra a figura 41, com uma profissional da saude, confirmando o que o
proprio aluno falou no trecho do didlogo: “tem muita gente morrendo da Gripe

Influenza A, mas ndo estdo identificando”.
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Figura 41 — Video feito pelo aluno L.B. com uma profissional da salude
Fonte: Autoria propria

Segundo informacgdes da profissional da saude, o que vem acontecendo de
fato, € que os dados estatisticos reais estdo sendo ocultados da populacdo, com o
objetivo de ndo causar desespero nas pessoas diante a situacao social vivenciada
no periodo de proliferacdo da Gripe Influenza A. Porém com dados estatisticos
falsos fica dificil a tomada de decisdo, por parte de todos os envolvidos nesse
processo: governantes, profissionais da saude e populacdo em geral, que poderiam
contribuir com maior intensidade, dentro de sua especificidade, para o processo de
amenizacgao dessa epidemia.

Dessa forma, percebe-se que os dados estatisticos, quando coletados
corretamente, constituem uma importante fonte de informacéo para a tomada de
decisfes, para assim posicionarmos criticamente, diante muitas situacdes sociais.

Assim sendo, foi possivel os alunos perceberem a matematica
contextualizada no tema Gripe Influenza A, que € o objetivo principal deste trabalho
e que estudiosos da Educacdo Matematica como Mendes (2009, p. 15) defendem,
“‘Uma pratica em Educacdo Matematica que valoriza a investigacdo e a busca de
informacbes como principios da aprendizagem e socializacdo coletiva das
informacgdes”.

Estas socializagbes das diferentes informacgdes contribuem
significativamente para o processo de ensino e aprendizagem dos alunos, pois por
meio da discussédo orientada, é possivel explorar a matematica implicita em temas

como a Gripe Influenza A, tornando possivel um trabalho interdisciplinar.
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Durante as apresentacdes dos grupos, os demais alunos registravam o0s
novos conhecimentos nas folhas verdes do Portfélio, conforme se observa na figura
42.

Figura 42 — Aluno registrando os conhecimentos na folha verde do Portfélio
Fonte: Autoria prépria

A segunda equipe que se apresentou, destacou-se pela discussdo que
promoveu sobre as diferencas entre pandemia e epidemia. No quadro 5 percebe-se,
por meio da descricdo do didlogo dos alunos, que o grupo estava bem preparado
para discutir com os demais colegas da classe.

Nesta descricdo da fala dos alunos nomearemos como Aluno W., Aluno Gr.
e Aluno Gu., apresentadores do projeto e, Aluno A e B, alunos ouvintes da classe e
participantes da discusséao.

Aluno W.: Quem sabe a diferenca entre pandemia e epidemia?

Aluno A: Eu sei. Epidemia é quando é possivel controlar a doenca numa regiéo e a pandemia € ao
contrario.

Aluno W.: Isso mesmo.

Aluno Gu.: Pandemia é varios casos espalhados no mundo.

Aluno Gr.: Epidemia é uma regiéo so, é facil o contagio, mas também é facil prevenir ela.

Aluno B: O que acontece mais, a epidemia ou a pandemia?

Aluno Gr: Epidemia. A pandemia é em varios paises.

Aluno W.: A maioria da pandemia é pega pelo turismo. Por exemplo, o0 México, antes seria uma
epidemia, porque era s6 no México, depois foi para os Estados Unidos, ai jA comecou a ser uma
pandemia. Pelo turismo, foi para o Brasil, a Argentina e outros paises.

Quadro 5 - Didlogo entre alunos sobre a diferenca entre Pandemia e Epidemia
Fonte: Autoria propria
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Observa-se no dialogo que o aluno A domina o conhecimento da diferenca
entre pandemia e epidemia, quando afirma com convic¢do: “Eu sei.” Imediatamente
confirma este fato, explicando com suas palavras: “Epidemia é quando é possivel
controlar a doenca numa regido e a pandemia é ao contrario.”

Apoés esta interlocucédo, os alunos Gu. e Gr., membros da equipe que se
apresentava, relatam: “Aluno Gu.: Pandemia € varios casos espalhados no mundo.
Aluno Gr.: Epidemia é uma regido so, é facil o contagio, mas também é facil prevenir
ela”, confirmando assim as diferencas entre pandemia e epidemia, definida pelo
grupo.

Depois disso, percebe-se na descricdo do dialogo, a entrada do aluno B na
conversa, perguntando: “O que acontece mais, a epidemia ou a pandemia?” Para
responder a esta questdo o aluno Gr. se manifestou dando uma resposta imediata:
“Epidemia. A pandemia é em varios paises.”

Em seguida o aluno W., através de um exemplo, reforca a explicacdo ao
aluno B: “A maioria da pandemia é pega pelo turismo. Por exemplo, o México, antes
seria uma epidemia, porque era s6 no México, depois foi para os Estados Unidos, ai
ja comecou a ser uma pandemia. Pelo turismo, foi para o Brasil, a Argentina e outros
paises”.

Deste modo, nota-se que a equipe conduziu harmoniosamente a discusséo,
oportunizando o dialogo entre todos os alunos, que contribuiram com suas opinides
e conceitos para diferenciar Pandemia e Epidemia.

Percebem-se na apresentacdo deste grupo, conceitos ndo relacionados a
disciplina de mateméatica, mas relevantes para o tema Gripe Influenza A (H1N1),
sendo necessaria a busca em outras areas do conhecimento.

As DCE (2008) nos explicitam que as disciplinas ndo devem ser fechadas
entre si, € possivel ampliar a abordagem dos conteudos, por meio de um conjunto
de especialidades.

Assim, foi possivel buscar em outra disciplina conceitos que estavam fora do
alcance da disciplina de matematica, mas que juntas formaram uma totalidade
fundamental na ampliacdo de novas visGes de conteudo.

No entanto, o préximo grupo que ficou responsavel em apresentar os
sintomas e prevencOes da Gripe Influenza A (H1N1), convidaram uma enfermeira,
responsavel da Secretaria de Saude de Ponta Grossa, para falar sobre os sintomas

da Gripe Influenza A, bem como tirar davidas sobre esta epidemia.
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Figura 43 — Enfermeira explicando os sintomas da Gripe Influenza A*?
Fonte: Autoria propria

Na figura 43, observa-se a enfermeira explicando aos alunos quais sao os
possiveis sintomas do paciente infectado pelo virus, quais sdo os procedimentos
adotados pelos profissionais da salde em relacdo a doenca, assim como assuntos
da area técnica da saude, explicando o sistema respiratorio humano para entender o
que acontece com uma pessoa infectada com o virus Influenza A (H1N1), entre
outros assuntos que nortearam uma conversa informal, entre a profissional e os
alunos.

Como relato de experiéncia, os alunos convidaram a professora 1.J., da
propria escola, que contraiu o virus Influenza A (H1N1), para descrever quais foram
0s sintomas apresentados, os procedimentos dos profissionais de saude diante
desta situacdo e a posologia na ingestao do remédio Tamiflu.

Para contemplar a parte de prevencgdes, os alunos levaram para a sala de
aula, varios materiais como mascara, lenco de papel, alcool em gel, luvas, entre
outros, como também, panfletos informativos sobre a prevencdo contra a Gripe

Influenza A, que foram distribuidos para os alunos da classe.

12 Esta imagem foi concedida pela enfermeira.



106

Figura 44 — Diferentes materiais utilizados para a prevenc¢éo da Gripe Influenza A (H1N1)
Fonte: Autoria propria

Na figura 44 € possivel observar os materiais usados pelo grupo para
realizar uma dindmica com os demais alunos da classe, ensinando as formas
basicas de prevencdo como: lavar corretamente as maos e usar adequadamente o
alcool em gel.

Para finalizar a apresentacéo e sintetizar os conhecimentos adquiridos sobre
0S sintomas e prevencado, a equipe realizou com os demais alunos uma atividade,

conforme mostra a figura 45.
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1) Leia o texto e em seguida responda as questdes:
GRIPE SUINA

Os sintomas da gripe suina sdo semelhantes aos de uma gripe comuni, e incluem febre,

tosse, garganta inflamada, dores no corpo, dores de cabeca, calafrios e fadiga. Algumas pessoas
infectadas tém relatadc diarreia e vdmito.

Estes sinais podem também ser causados por muitas outras doencas, logo, apenas a andlise dos
sintomas ndo podem diagnosticar a gripe sufna, apenas exames laboratoriais.

Quais as medidas de prevengido?
*Usar mdscaras cirurgicas descartaveis durante toda a permanéncia em locais com aglomeragdo de
pessoas e pouca ventilagdo pode ajudar a evitar o contégio, mais nio é 100% eficaz.
*Ao tossir ou espirrar , cobrir o nariz e a boca com um lengo, preferencialniente descartavel.
*Evitar locais com aglomeracdo de pessoas.
*Evitar ¢ contado direto com pessoas doentes.
*Nao compartilhar alimentos, copos, toalhas e objetos de 1so pessoal.
*Fvitar tocar olhos, nariz ou boca.
*Lavar as imdos {requentemente com sabdo e agua, especialmente depois de tossir ou espirrar.
*Em caso de adoecimento, procurar assisténcia médica e informar histéria de contato cor doentes
e roteiro de viagens recentes e esses paises.
*N&o usar medicamentos sem orientagio médica.

Responda:
a) Quais os sintomas da gripe?
b) Algumas pessoas infectadas tém diarreia e vomito?
c) Apenas a analise dos sintomas pode diagnosticar a gripe suina?
d) Enumere trés formas de prevencao da gripe suina.

Figura 45 — Atividade Avaliativa sobre os sintomas e prevenc¢des da Gripe Influenza A
(H1IN1)
Fonte: Alunos da equipe 3

Dando continuidade as apresentacdes, a quarta equipe ficou responsavel
em destacar a mateméatica em informacdes referente ao virus HIN1, a mutacéo
deste virus, a formacao e o layout do virus microscopicamente.

Para explicar a formacdo H1IN1, os alunos desta equipe, pesquisaram e
construiram uma maquete do virus, conforme mostra a figura 46, em formato de
esfera, representando as proteinas H-hemaglutinina e a N-neuraminidase, no lado

externo e o material genético da célula - RNA - no lado interno.
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Figura 46 — Maquete do virus - HIN1
Fonte: Alunos da equipe 4.

Apos esta explicagdo inicial, a equipe construiu juntamente com os alunos
da classe a representacdo do virus em folha de papel sulfite, usando o material de
desenho geométrico, conforme mostra a figura 48.

No quadro de giz, um aluno da equipe orientou os demais colegas na
construcdo geométrica do virus, como apresenta a figura 47. Os alunos usaram as
folhas verdes do Portfélio, para desenhar a figura, agregando esta informacéo as

demais.

Figura 47 — Aluno B.R.M. desenhando o virus - HIN1 no quadro de giz
Fonte: Autoria Prépria
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Qixai do. Srlluamga A HIND

Figura 48 — Desenho do virus - HIN1
Fonte: Aluno A.C.

Para construcdo deste virus, os alunos precisaram de compasso para 0
tracado da circunferéncia e régua para o tracado dos segmentos de retas que
representavam as proteinas.

No quadro 6 percebe-se, por meio da descricdo do dialogo, que o aluno
B.R.M. apresenta dominio do conteudo de desenho geométrico e lideranca junto a
turma que, em siléncio, prestava atencdo na sequéncia de passos para a
reproducao da figura.

Neste dialogo nomearemos como Aluno B.R.M., o0 aluno que esté explicando
0 conteudo e, Aluno A, ouvinte da classe que participou da conversacdo e a
professora.



110

Aluno B.R.M.: Pega o centro da folha e marca um ponto A.
Aluno B.R.M.: Traga o raio de 3 cm e marca o ponto B.

Aluno B.R.M.: Agora p&e a ponta seca no ponto A, ponto central e a ponta que esta o lapis
no ponto B e agora traga.

Aluno B.R.M.: No ponto central vocé vai tracar mais 4 cm. Agora vocés tracam 4 cm é 0
traco novo, 1 cm a menos daqui. (apontando com o dedo na circunferéncia de 3 cm).

Professora: E agora, B.?

Aluno B.R.M: Agora traca 1,5 cm naquela diferenca. Traca uma linha para fora, que vao
ser as proteinas. (o0 aluno aponta no desenho feito no quadro de giz).

Professora: Em qualquer lugar?
Aluno B.R.M.: Sim.
Professora: E agora?

Aluno B.R.M.: Faz o mesmo. Traca uma linha de 1 cm entre as outras maiores, vai ser a
outra proteina.

Professora: E depois?

Aluno B.R.M.: Vamos colocar o c6digo genético e o nome das proteinas.
Professora: Como é o nome das proteinas?

Aluno A: Hemaglutinina e Neuraminidase.

Aluno B.R.M.: Veja aqui na TV a figura do virus. (FIGURA 49)

Quadro 6 — Dialogo entre alunos e professora sobre a constru¢cdo geométrica do virus
Fonte: Autoria propria

Analisando a fala do aluno B.R.M., observa-se o0 uso da linguagem técnica
de matematica, no trecho: “Traca o raio de 3 cm e marca o ponto B” e também no
trecho: “Agora pée a ponta seca no ponto A, ponto central”, demostrando dominio
com os instrumentos de desenho geométrico e sobre o conteddo de circunferéncia
incluso na geometria plana.

Nota-se na descri¢cao do dialogo da professora: “E agora, B.?”, “Em qualquer
lugar?” “E depois?”, interferindo na explicacdo do aluno B.R.M. para ajuda-lo a se
organizar e orientar os demais colegas, de forma mais detalhada.

Continuando a explicacdo o aluno B.R.M. convida os demais colegas a
inserir o nome das proteinas, bem como o cédigo genético que ficou tragado por um
desenho a mao livre, no interior da circunferéncia.

A professora com o intuito de interrogar toda a classe, faz a seguinte
pergunta: “Como é o nome das proteinas?” e, com dominio da situacdo, o aluno A.
imediatamente responde: “Hemaglutinina e Neuraminidase”, comprovando que

prestou atencao nas informacdes transmitidas pela equipe.
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Ao final, o aluno explicou a atividade, mostrando a figura 49 na TV Pendrive,
para que todos tivessem uma noc¢ao da composi¢cao dos elementos do virus HIN1.
Por meio da imagem, os alunos inseriram mais detalhes nos seus desenhos, como

»l3

as “cabecinhas”™ nas pontas das proteinas.

fon Channel

Homagglutinin

< '\Capsid
Lipid Envelope / v

Neuraminidase

{Sialidase)

Figura 49 — O virus Influenza A (H1N1)
Fonte: disponivel em http://tbebkal5as.blogspot.com/2011/04/h1nl-influenza-virus-swine-flu-is-
novel.html
Assim, pode-se concluir que esta equipe atingiu o objetivo principal deste
trabalho, contextualizando a matematica no tema Gripe Influenza A, por meio da
organizacdo dos Projetos de Trabalho, oportunizando aos alunos um ensino

renovado, como colocado por Martins (2001):

O ensino por projetos na escola é destinado a levar os alunos nédo s6 a
buscar informagbes, mas também a adquirir habilidades, mudar
comportamentos, a ver as coisas de maneira diferente, a construir seu
conhecimento de forma prazerosa e transformadora, pelas constantes
integracdo, cooperacdo e criatividade, tendo em vista a construcdo do
cidaddo competente e produtivo. (MARTINS, 2001, p. 23)

Deste modo, os principios de uma escola de apenas transmitir
conhecimentos técnicos e livrescos, da lugar a uma escola que promove o
conhecimento, oferece oportunidades para os alunos expressarem suas ideias,
favorecendo a contextualizagcdo do conhecimento matematico a partir da articulagcéo
com fatos sociais, cientificos e outros.

Ao final da apresentacao, a equipe distribuiu um jornal aos alunos, contendo
informacdes referentes a mutacao do virus HIN1, a reproducao e a historia do virus,

conforme se observa na figura 50.

'3 Termo usado pelos alunos durante a aula, para representar as pequenas esferas nas pontas das
hastes das proteinas.


http://tbebkal5as.blogspot.com/2011/04/h1n1
http://www.google.com.br/imgres?q=virus+h1n1&start=238&um=1&hl=pt-BR&sa=N&biw=1366&bih=528&gbv=2&tbm=isch&tbnid=7ddexE12noVh4M:&imgrefurl=http://tbebkal5as.blogspot.com/2011/04/h1n1-influenza-virus-swine-flu-is-novel.html&docid=xbfpmrVhuVAhHM&imgurl=http://img.medscape.com/pi/features/slideshow-slide/h1n1-influenza/fig1.jpg&w=493&h=335&ei=-LocT9f4D8GcgwfR6oDUCw&zoom=1&chk=sbg

A mutagao
do virus
H1N1

A mutagdo no virus
H1N1 tem intrigado os
especialistas sanitarios
que indicam estarem
perante um novo virus
que, ainda com
prudéncia, indicam que
tem origem nos
porcos, o qual terd
sofrido uma mutagdo
extremamente
virulenta para o ser
humano que pode ser
contaminado pelas vias
respiratérias. Todavia,
oito americanos
infectados com o virus
ndo tiveram qualquer
contacto com porcos,
situagdo que aumentou
o nivel de preocupagdo
da OMS. Porém, as
estatisticas indicam
que a nova gripe ndo
apresenta letalidade
maior que a da gripe
comum, estimada em
0,5%. A maior
diferenca entre as
duas doengas é que o
virus HIN1 tem
afetado pessoas mais
jovens.

Reproducao

N&o, transmigdo é quando
o virus passa para outra
pessoa, reproducdo é
quando ele se multiplica.
A reproducdo de um virus
s6 acontece quando ele
estd dentro de uma célula
vival

O virus fora da célula viva
ndo se reproduz!

s6 pra completar: Este
virus sofreu uma
mutacdo, foi a jun¢dio do
virus da gripe comum
com o virus da gfipe
avidrial

Conheca mais
sobre a

historia do
virus...

Influenza A subtipo HIN1
também conhecido como
A(H1N1), é um subtipo de
Influenzavirus A e a causa
mais comum da influenza
(gripe) em humanos. A
letra H refere-se a
proteina hemaglutinina e
aletra N a proteina
neuraminidase. Este
subtipo deu origem, por
mutagdo, a vérias
estirpes, incluindo a da
gripe espanhola
(atualmente extinta),
estirpes moderadas de
gripe humana, estirpes
endémicas de gripe suina
e vérias estirpes
encontradas em aves.

Fonte:HTTP WWW.portaldacuriosidade.com / HTTP WWW.wikipedia.com.br

Figura 50 — Jornal Diério Escolar
Fonte: Alunos da equipe 4.
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AplOs esta apresentacdo, a professora aproveitou a oportunidade para
explicar aos alunos a matematica inserida na reproducdo por biparticdo do virus,
formando uma Progressdo Geomeétrica.

Pode-se observar no quadro 7, a explicacdo da professora aos alunos, que

por meio do quadro de giz, registrou a sequéncia numerica.
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Professora: Vocés sabem que a reproducao do virus é uma potenciacéo de base 2?
Alunos: N&o.

Professora: Um virus se reproduz por biparticdo, ou seja, o virus se divide e forma dois
novos virus. Estes novos virus se transformam em outros dois, que se transformam em
outros, e assim por diante. Formando uma poténcia de dois.

Professora: O primeiro é 2° que é?
Alunos: 1

Professora: Isso! Todo nimero elevado a zero é 1(com excecdo do zero, pois 0° é uma
indeterminacéo matematica). Entéo o primeiro é 2° que é 1 virus. Dai 2* que vai ser?

Alunos: 2.

Professora: 2 virus. Depois 2° vdo ser?
Alunos: 4 virus.

Professora: Depois vai ser?

Alunos: 8.

Professora: 16, 32, sempre na base 2. Isto € uma Progressdo Geométrica, chamado PG, que
serd vista no Ensino Médio. Tem também a PA que é a Progressédo Aritmética. A progressao
aritmética € quando vocé sempre soma. No caso do virus, a sequéncia sempre soma 2?

Alunos: N&o.
Professora: Faz o qué?
Alunos: Multiplica por dois.
Professora: Entdo é uma PG porque multiplica por 2. Veja o primeiro multiplica por 2 d& 2.
VejalX2=2
2X2=4
4 X 2 =8, e assim por diante.
Professora: Entéo, a potenciacdo vocés vao usar em PG no Ensino Médio.

Professora: Entdo, a reproducdo do virus € uma PG que usa potenciacdo de base 2,
entenderam?

Alunos: sim

Quadro 7 — Explicacéo da professora sobre a reproducéo por biparticdo do virus HIN1
Fonte: Autoria propria

Nesta situacdo descrita no quadro 7, a professora mostrou aos alunos uma
aplicacdo da matematica inserida em conhecimentos a nivel médio, mas que usa
potenciagdo que € um conteudo visto no 7° ano do Ensino Fundamental.

Foi possivel observar que os alunos acompanharam o desenvolvimento da
explicagéo, porém € provavel a dificuldade em assimilar este novo conhecimento,
uma vez que Progressdo Geométrica € um conteudo do Ensino Médio e faltam

subsidios para seu entendimento.
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Contudo, os alunos tiveram oportunidade de observar o conteiudo de
potenciacdo aplicado na reproducao por biparticdo de células, fazendo uma conexao
entre as disciplinas de matemética e ciéncias e entre 0s niveis escolares de ensino.

Relacionar diferentes saberes para um mesmo contexto, atende o que 0s

ditames legais como as DCE (2008) estabelecem:

A partir das disciplinas, as rela¢Bes interdisciplinares se estabelecem
guando:

e Conceitos, teorias ou praticas de uma disciplina sdo chamados a
discussédo e auxiliam a compreensdo de um recorte de conteudo
gualquer de outra disciplina;

e Ao tratar do objeto de estudo de uma disciplina, buscam-se nos
guadros conceituais de outras disciplinas referenciais tedricos que
possibilitem uma abordagem mais abrangente desse objeto.
(PARANA, 2008, p. 27)

Portanto, o ensino de hoje deve ser interligado a outros saberes,
capacitando nossos alunos a uma formacdo comunicativa para viver no mundo
globalizado e enfrentar os diferentes desafios.

Como uma das funcdes dos Projetos de trabalho, segundo as teorias de
Hernandez & Ventura (1998, p. 63), “se baseiam fundamentalmente numa
concepgao de globalizagédo entendida como um processo muito mais interno do que
externo, no qual as relacdes entre os conteudos e areas de conhecimento tém lugar
em funcdo das necessidades”. Esta ideia de globalizacdo aliada as descobertas
espontaneas dos alunos séo aspectos essenciais nos Projetos de Trabalho.

Assim pode-se dizer que os Projetos de Trabalho vém contribuir para o
ensino e aprendizagem de matematica, proporcionando aos nossos alunos perceber
a matematica inserida em outros saberes, num processo de construcdo dos
conhecimentos.

Em formato de miniaula, a quinta equipe a se apresentar, levantou dados
sobre o0 suino e os mitos da carne, e também destacaram a venda da carne de porco
nos mercados.

Para iniciar a apresentacdo mostraram um documentério'®, sobre a
comercializacdo da carne suina, ap6s o mito de que a contaminagdo com virus

poderia ser pela sua ingestéao, apresentando queda de preco no mercado.

' Documentario de origem desconhecida.
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Isso foi observado pelos alunos da equipe, ao entrevistar um profissional da
area de comercializacdo de carnes, 0s quais levantaram dados constatando que
houve reducéo de cerca de 20% da venda de carne suina apds o mito de que comer
carne derivada do suino contraia o virus da Gripe Influenza A (H1IN1).

O aluno M.M., juntamente com os alunos A.C. e G.L. exploraram o
documentéario e a entrevista, explicando para a turma o efeito negativo da Gripe
Influenza A na comercializagdo da carne suina.

A equipe ndo foi objetiva durante a explicagdo, deixando sempre
subentendido o conhecimento sobre o assunto. Esse tipo de situacdo acabou
gerando duvidas, nos demais colegas, sobre o subtema o que provocou uma
discusséo.

Esse problema foi maximizado quando, durante a apresentacdo, a equipe
desviou do subtema, O Suino, do projeto, adentrando no subtema Economia de

outra equipe.

E importante ressaltar que a informacdo necessaria para construir os
Projetos ndo estd determinada e nem depende do educador ou do livro
texto, mas sim em funcéo do que cada aluno j4 sabe sobre um tema ou uma
informacéo (HERNANDEZ & VENTURA, 1998, p. 64)

Pbdde-se observar na apresentagdo desta equipe a ndo contextualizagdo do
subtema com a matemética, devido a falta de conhecimento do caso, induzindo-os a
um tema que eles n&o tinham conhecimento.

Contudo € valido ressaltar a iniciativa dos alunos em aprimorar o
conhecimento de economia, demonstrando o carater investigativo dentro da
pesquisa, mostrando uma mateméatica subentendida em nimeros percentuais.

A sexta equipe ficou encarregada em apresentar o subtema Os
Medicamentos, explicando o que é o Tamiflu — principal medicamento utilizado
supostamente para o controle da Gripe Influenza A (H1N1).

Utilizando recursos tecnolégicos como slides na TV Pendrive a equipe
explicou a composi¢cdo quimica do medicamento, bem como o laboratério fabricante
e algumas informacdes ao paciente.

Esta equipe construiu um grafico de barras, conforme ilustra a figura 51, a
partir de uma pesquisa realizada na escola, no periodo vespertino, atingindo um total

de 50 pessoas.
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Figura 51 — llustracéo do gréafico: O Tamiflu cura a Gripe A?
Fonte: Alunos da equipe 6.

Esse grafico foi interpretado pelo aluno A.Q.S., integrante da equipe,
conforme mostra a descri¢cdo do dialogo no quadro 8.

Aluno A.Q.S.: Nés fizemos uma pesquisa aqui ha escola e perguntamos para varias pessoas
se o Tamiflu cura a gripe. Como vocés podem perceber nés entrevistamos 50 pessoas, das
guais 32 pessoas responderam que ndo e 18 que sim.

Professora: Em porcentagem, estes valores correspondem a quanto?

Aluno A.M.: 74% disseram nao e 26% disseram sim.

Quadro 8 — Explicacéo da aluna sobre Grafico de barras: O Tamiflu cura a Gripe A?
Fonte: Autoria propria.

Nota-se na descri¢gao da fala do aluno A.Q.S.: “Como podemos perceber nés
entrevistamos 50 pessoas, das quais 32 pessoas responderam que nao e 18 que
sim”, o dominio na interpretacdo dos dados apresentados dando ideia de
proporcionalidade dos valores.

Contudo, para melhor desempenho a professora mediou o0 raciocinio de
porcentagem induzindo a equipe a realizar os calculos de proporcionalidade, usando
regra de trés.

A maneira como 0s alunos enxergaram a matematica no contexto de
medicamentos foi através de pesquisa de perfil estatistico, indagando alguns
colegas da escola: O Tamiflu cura a Gripe A?
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Utilizando a ideia da pesquisa anterior, a equipe coletou dados em um
publico diferente — alunos da turma matutina — para construir, juntamente com 0s
alunos da classe, o recurso grafico de setores (gréfico de pizza).

No quadro 9 seré descrita a maneira como a equipe se organizou e envolveu
toda a classe na construcdo do grafico de setores, sendo que nomearemos como
Aluno A.M., o aluno que esta explicando o conteudo e, Aluno A, B e C, ouvintes da

classe que participaram da conversacao e a professora.

Aluno A.M.: Agora convido vocés a pegarem o compasso, transferidor, esquadro, todo o
material de desenho e uma folha de papel. Vocés vao marcar no centro da folha um ponto.
Entdo vocés vdo pegar o compasso e abrir ele 5 cm. 50% das pessoas entrevistadas
disseram ndo. Entdo como uma circunferéncia inteira tem 360°, quanto vai ter 50%7?

Aluno A: 180°.

Aluno A.M.: Vocés vao marcar com transferidor 180°. 30% disseram sim. Quanto é 30% de
360°7?

Aluno B: 108°.

Aluno A.M.: O restante, 20%, que disseram talvez. Quantos graus é 20%?
Aluno C: 72°, porque € o restante de 360°.

Aluno A.M.: Agora vocés podem colorir.

Professora: Vocés podem olhar o gréafico da equipe para fazer parecido. Ndo se esquecam
de colocar o titulo e a fonte de pesquisa do gréfico.

Quadro 9 — Explicacdo da aluna sobre o Grafico de setores: O Tamiflu cura a Gripe A?
Fonte: Autoria propria

Nota-se na fala do aluno A.M. uma familiaridade com o assunto, bem como a
orientacdo na construgdo do grafico, como segue no trecho da fala: “Agora convido
VOCés a pegarem o0 compasso, transferidor, esquadro, todo o material de desenho e
uma folha de papel. Vocés vao marcar no centro da folha um ponto. Entdo vocés
véao pegar o compasso e abrir ele 5 cm”.

Também se observa o aluno A.M. desenvolvendo o raciocinio légico da
turma, como mostram os trechos a seguir: “60% das pessoas entrevistadas disseram
néo. Entdo como uma circunferéncia inteira tem 360° quanto vai ter 50%7?”; “30%
disseram sim. Quanto é 30% de 360°?” e “O restante € 20% que disseram talvez.
Quantos graus é 20%7?”.

Durante este didlogo foi possivel observar que os alunos realizaram os

calculos respondendo as indagacfes feitas pelo aluno A.M. como mostrado nos



118

trechos da conversacgao: “Aluno A: 180°”, “Aluno B: 108°” e “Aluno C: 72°, porque € 0
restante de 360°”.

Para melhor didatica e entendimento desta atividade a equipe levou para a
sala de aula o grafico semipronto. Na figura 52 é possivel observar o passo a passo

da construcéo do grafico de setores.
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Figura 52 — llustracdes das etapas de construcédo do gréafico de setores: O Tamiflu cura a
Gripe A?
Fonte: Autoria prépria

Na figura 52-a, observa-se a construcdo da primeira parte do grafico que
corresponde a 50% da amostragem de pessoas que disseram “Nao; ja na figura 52-
b, nota-se a segunda parte da pesquisa que corresponde a 30% das pessoas que
falaram “Sim” e, na figura 52-c, a Ultima parte da pesquisa, que satisfaz os 20% das
pessoas que responderam “Talvez”.

Como visto no primeiro trecho do dialogo do quadro 9, o aluno A.M. orientou
e motivou o0s alunos a executarem a construcdo do grafico de setores, como

podemos observar na figura 53-a.

Figura 53 — llustrag6es da execugao do grafico de setores: “O Tamiflu cura a Gripe A?”
Fonte: Autoria propria
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Ja na figura 53-b mostra o grafico de setores acabado, com todas as
informacbes que foram apresentadas pela equipe, inclusive a informacgéo
acrescentada pela professora, descrito no trecho: “Vocés podem olhar o grafico da
equipe para fazer parecido. Nado se esquecam de colocar o titulo e a fonte de
pesquisa do grafico”.

Observa-se no dialogo do quadro 9, que a equipe alcancou um dos objetivos
do Tratamento da Informacgéao, referente ao 7° ano do Ensino Fundamental e que
consta no planejamento bimestral (ANEXO 1): Compreender o significado de uma
pesquisa estatistica como um indicador de tomada de decisao.

Como forma de concluir a apresentacdo, a equipe usou de uma parodia
(APENDICE 9) resumindo a apresentacdo e concluindo a pesquisa de perfil
investigativo sobre o principal medicamento para o tratamento da Gripe Influenza A
(HIN1).

Quanto a vacina de prevencdao a Gripe Influenza A (H1IN1), a equipe
desenvolveu em sala de aula uma atividade de interpretagdo de um texto explicativo
sobre a vacina, conforme a atividade realizada pelo aluno S.T. na figura 54. Com
isso podemos observar a interdisciplinaridade com a disciplina de lingua portuguesa.

E vélido ressaltar que autores como Fazenda et al. (2005, p. 24) nos
mostram que “a interdisciplinaridade mostra-se fundamentada na intersubjetividade,
tornando-se presenca atraves da linguagem como forma de comunicacdo e

expressao humana”.
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Leia o texto a seguir e responda as questdes

Existe uma vacina para porcos, mas nenhuma para humanos.A vacina contra a gripe "convencional" oferece pouca ou
nenhuma protegdo contra o virus HIN1. O Japo anunciou que pretende desenvolver uma vacina eficaz e o Centro de
Controle ¢ Preven¢dio de Doengas dos Estados Unidos (CDC, na sigla em inglés) vem investigando formas de
tratamento.QO lostituto Butantan, em S3o Paulo, estd colaborando com a Qrganizacdo Mundial de Saiide em uma
pesquisa para elaborar uma vacina contra a gripe suina e prevé finalizar o processo dentro de quatro a seis
meses.Todavia, segundo Karl Nicholson, da Universidade de Leicester, na Grd-Bretanha, se o virus evoluir para uma
pandemia, a primeira onda vai chegar e ira embora antes que uma vacina tenha sido produzida Pesquisadores do
Instituto Oswaldo Cruz (IOC/Fiocruz) mapearam as sequéncias genéticas dos primeiros virus influenza A (HINI) a
chegarem ao Brasil, que foram, segundo o Ministério da Satide, coletados de quatro pacientes: dois do Rio de Janeiro.
um de Minas Gerais ¢ um de Sfo Paulo. Segundo uma analise preliminar, o virus encontrado nos casos brasileiros é
idéntico ao que circula em outras localidades. Segundo Fernando Motta é fundamental acompanhar a evoluco do
virus no pais e abre a possibilidade para o desenvolvimento de protocolos de diagnéstico A Organizagfio Mundial da
Saide enfatizou a necessidade de uso do oseltamivir, comercialmente vendido como Tamiflu, nas primeiras 48 horas
do surgimento dos sintomas de gripe suina por todos os pacientes de risco, em especial gravidas, que apresentem
qualquer sintoma gripal. Segundo a OMS, os médicos ndo devem esperar que exame laboratorial confirme a presenga
do virus HIN1.1O Tamiflu deve ser ministrado mesmo ap6s as 48 horas em gravidas e criangas menores de 5 anos se
o atendimento for feito apds este prazo. }

a)Existe a vacina para cobater a gripe h1nl?
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Figura 54 — Atividade de interpretacdo de um texto sobre a vacina da Gripe Influenza A
Fonte: Aluno S.T

A sétima equipe apresentou o trabalho com o subtema Economia em forma

de um telejornal intitulado como JM. Por meio do uso de recursos tecnologicos a
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equipe apresentou entrevistas que foram realizadas com diferentes profissionais,
como: taxistas, vendedores de sapatos e roupas, agcougueiros, com o intuito de
verificar como ficou a economia antes e ap0s a epidemia da Gripe Influenza A
(HIN1).

A equipe também entrevistou uma mae de familia que leva seus filhos com
regularidade ao Posto de Saude, com o objetivo de buscar dados que justifiguem o
grande numero de pessoas que frequentaram aquela unidade de saude, durante a
epidemia da Gripe Influenza A.

ApoOs assistir aos videos de entrevistas, um aluno da classe se manifestou
espontaneamente, investigando a equipe, conforme sera descrito no quadro 10, a
interlocucéo deste fato. Para este dialogo, nomearemos como aluno A, aluno da
classe; aluno T.N. e aluno M.J. como alunos integrantes da equipe.

Aluno A: Na entrevista com a gerente da loja de sapatos, ela falou que as vendas baixaram
cerca de 20%. Vocé sabe explicar por que isso aconteceu?

Aluno T.N.: Por causa da aglomeracao das pessoas.
Aluno M.J.: As pessoas tinham medo de sair de casa e pegar a Gripe Influenza A.

Aluno A: Nunca imaginei que uma loja de sapatos poderia sofrer prejuizos com a gripe
suina.

Quadro 10 — Dialogo entre os alunos sobre Os prejuizos na venda de sapatos
Fonte: Autoria propria

Percebe-se neste diadlogo a interpretacdo das informacfes apresentada por
parte dos alunos da equipe, e a aquisicdo do conhecimento do aluno A., sobre a
reducado das vendas de produtos do setor de sapatos.

Apds este momento, a equipe organizou uma entrevista ficticia com o aluno
E.D. que representou um diretor comercial da empresa de produtos quimicos Roche,
responsavel pela producédo do medicamento Tamiflu.

Durante esta entrevista o aluno E.D. explicou o gréfico ilustrado na figura 55,
sobre os Lucros e Despesas da empresa Roche. Este grafico foi construido pelos
membros da equipe, com base em informagdes pesquisadas e coletadas em sites

recomendados, durante as aulas previstas para a execucao do projeto.



122

Lucros e Despesas da Roche

LEGENDA
[ Despesas

- Lucros

Figura 55 — llustracdo do grafico sobre Lucros e Despesas da Roche
Fonte: Aluno da equipe 7

No quadro 11 é possivel observar a explicacdo e interpretacdo dos dados

numericos explicitos no grafico ilustrado na figura 55 pelo aluno E.D.

Aluno E.D.: Olhando o grafico vemos o antes e o depois da Gripe Influenza A, a Roche
teve um aumento muito rdpido nos lucros quando a Gripe Influenza A estourou.
Observamos que 0 aumento nos lucros passou de 18% para 91%. Isso se deve ao fato da
grande quantidade de vendas do remédio Tamiflu.

Quadro 11 - Explicacédo do aluno E.D. s_obre o grafico de Lucros e Prejuizos
Fonte: Autoria propria

Nota-se no discurso do aluno E.D. a viséo capitalista de mundo, explicando
0 aumento intenso nos lucros da empresa Roche, relacionada a grande quantidade
de vendas do remédio Tamiflu.

Na sequéncia, a equipe apresentou um gréafico de barras, ilustrado na figura
56, construido pelos membros da equipe durante as aulas destinadas para a
execucao do projeto, intitulado “Qual produto Ilucrou mais?” (em se referindo a
empresa). Esta pesquisa foi realizada com uma amostragem de 22 pessoas que
passavam pela praca em frente a escola e escolheram um dos produtos: o Tamiflu,

alcool em gel ou carne suina.
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Qual produto lucrou mais?
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Figura 56 — llustracéo do gréfico: “Qual produto lucrou mais?”
Fonte: Alunos da equipe 7.

No quadro 12, observa-se a explicacdo e interpretacao do gréfico ilustrado
na figura 56, pelos alunos A.C. e R.L.

Aluno A.C.: Nés fomos a praga, aqui na frente da escola, e fizemos uma pergunta para 22
pessoas. A pergunta foi: Qual produto lucrou mais com a Gripe Suina: o Tamiflu, o alcool
em gel ou a carne de porco? Ninguém falou da carne de porco, 18 pessoas falaram que o
alcool em gel lucrou mais e 4 pessoas falaram que o Tamiflu lucrou mais.

Aluno R.L.: As pessoas falaram que era o alcool em gel que lucrou mais porque elas
estavam comprando, mas na verdade € o Tamiflu, que foi comprado pelo governo.

Quadro 12 — Explicagao dos alunos A.C. e R.L. sobre o grafico: “Qual produto lucrou mais?”
Fonte: Autoria propria
Apds a explicacdo dos alunos com relacdo ao grafico da figura 56, a
professora fez uma observacdao conteudista, do erro cometido pela equipe na
construcdo desse grafico, ndo constatando o produto “carne de porco”, como um
resultado nulo.
No entanto, € valido ressaltar o dominio dos alunos da equipe, na
interpretacdo dos dados apresentados nos graficos ilustrados nas figuras 55 e 56 e
também pela tomada de deciséo do aluno R.L., frente ao resultado apresentado pela

pesquisa estatistica, justificando o fato da maioria dos entrevistados escolherem o
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alcool em gel, como o produto de maior comercializacdo durante o periodo da Gripe
Influenza A.

Assim, pode-se dizer que essa equipe atingiu um dos objetivos tracados
para o Ensino Fundamental, que visa a construcdo da cidadania e que consta nos
PCNs (1998a, p. 48): “selecionar, organizar e produzir informagdes relevantes para
interpreta-las e avalia-las criticamente”.

Esta equipe, também contemplou a matematica implicita no tema economia
alcancando assim, como a equipe 6, um dos objetivos tracados para o 7°ano do
Ensino Fundamental, referente ao contetdo estruturante Tratamento da Informacéo,
conforme consta nos PCNs (1998a, p. 65): “coletar, organizar e analisar
informacdes, construir e interpretar tabelas e graficos, formular argumentos
convincentes, tendo por base a andlise de dados organizados em representacfes
matematicas diversas”.

Assim, observa-se que esta equipe compreendeu o significado de uma
pesquisa estatistica como um indicador de tomada de decisdo, e também por meio
de pesquisas de perfil investigativo, puderam concluir qual setor comercial lucrou
mais ou obteve maior prejuizo com a Gripe Influenza A.

Ao final, o aluno M.J., sintetizou as informacdes pesquisadas por meio de
um discurso objetivo, descrito no quadro 13, mostrando aos demais alunos da
classe, um perfil geral da situacdo econdmica do nosso Pais, em relacdo a doenca

Gripe Influenza A.

Aluno M.J.: Em nossas pesquisas vimos que as pessoas sofreram com o rapido aumento
de alguns produtos. O governo acabou gastando muito com a salude da populacdo. As
empresas alimenticias que trabalham com a carne de porco tiveram uma grande queda na
venda da carne. E quem lucrou mais foi a industria farmacéutica, principalmente a Roche
que é a fabricante do remédio contra a Gripe Influenza A.

Quadro 13 — Conclusao sobre o subtema economia do aluno M.J.
Fonte: Autoria propria

A oitava e Ultima equipe a se apresentar, ficou responsavel em abordar os
impactos econdmicos e sociais da Gripe Influenza A no turismo, uma vez que esta
doenca se alastrava por meio do deslocamento de pessoas infectadas pelo virus

para outros lugares.
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Utilizando recursos tecnolégicos como slides da TV Pendrive, a equipe
iniciou sua apresentacdo, mostrando uma entrevista feita pelo aluno D.M. com um
turismologo.

Esse profissional relatou sobre o impacto socioecondmico que a Gripe
Influenza A ocasionou ao turismo, ressaltando que os diferentes segmentos do
turismo como, hotéis, agéncias de viagens, pargues e entre outros, se adequaram
adotando precaucdes contra a epidemia como, por exemplo, mantendo os
ambientes com as portas e janelas abertas para ventilacdo, disponibilizando &lcool
em gel e colocando em pontos estratégicos, cartazes informativos referentes a Gripe
Influenza A (H1N1).

A seguir a equipe explicou, por meio de slides na TV Pendrive, sobre o
impacto econdmico que os diferentes segmentos do turismo sofreram com a Gripe
Influenza A, como a queda na venda de passagens aéreas e rodoviarias, de pacotes
turisticos, o baixo movimento nos hotéis, entre outros.

Dando sequéncia a apresentacdo, esta equipe construiu um grafico de
barras, ilustrado na figura 57, com relacdo a queda na venda de passagens

rodoviarias, de uma empresa da cidade de Ponta Grossa, com a Gripe Influenza A.

Figura 57 — llustracéo do grafico: “Turismo afetado pela Gripe Influenza HIN1”
Fonte: Alunos da equipe 8

Esse grafico foi interpretado pelo aluno N.T., integrante da equipe, conforme
observamos o discurso no quadro 14.
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Aluno N.T.: No grafico observamos que a empresa pesquisada teve uma queda de 30%
nas vendas de passagens. Esse fato é explicado porque as pessoas deixaram de viajar
com medo de contrair a Gripe Suina.

Quadro 14 - Explicacéo do aluno N.T. sobre o gréfico: “Turismo afetado pela Gripe Influenza
H1N1”
Fonte: Autoria propria

Nota-se na descricao da fala do aluno N.T. que o gréfico foi explicado de
maneira rapida e objetiva. Porém, € valido ressaltar que a equipe conseguiu
visualizar a matemética aplicada na Gripe Influenza A por meio da construcdo do
gréfico estatistico, atingindo um dos objetivos do tratamento da informacéo tracados
para 0 7° ano do Ensino Fundamental: construir e interpretar gréaficos de barra.

Como forma de complementar o conteldo proposto para a apresentacao,
esta equipe elaborou uma atividade denominada de Jogo Influenza A, como mostra
a figura 58, envolvendo diferentes situacdes-problema referentes a Gripe Influenza
A.

A ideia do jogo de tabuleiro surgiu porque alguns alunos dessa turma
participaram do projeto - Clube da Matematica® - no qual, desenvolvemos
(professora e alunos) um jogo de tabuleiro envolvendo questbes ambientais e

matematicas.

[Gabarito:
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Figura 58 — llustracdo do Jogo Influenza A
a) Tabuleiro, b) cartdes de perguntas e c) Gabarito das perguntas
Fonte: Alunos da equipe 8

Na figura 58-a, observa-se o tabuleiro do Jogo Influenza A, que por meio do

numero langado no dado, o “pedo” se desloca nas casas da trilha; ja na figura 58-b,

> Nome do programa ofertado pela Secretaria de Educacdo do Estado do Parand, no contra turno
escolar, com o objetivo de aperfeicoar o ensino e aprendizagem da matematica.
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notam-se os cartdes com as perguntas do jogo, como: “A gripe A(H1IN1) é uma:
pandemia ou epidemia?”, “O alcool em gel tem o mesmo efeito que o alcool liquido?”
e “Fale sobre a economia durante a fase da Gripe Influenza A.” Por meio de um
sorteio, o0 jogador responde a questdo, cuja resposta é conferida no gabarito,
conforme mostra a figura 58-c.

A equipe forneceu um Jogo Influenza A para cada grupo de trabalho, de
modo que todos os alunos participassem dessa atividade. Na figura 59, observam-se
os alunos da equipe concentrados para resolver as questdes propostas nos cartdes
de perguntas. O aluno ganhador em cada grupo recebeu um presente da equipe
promotora desta atividade.

Assim, por meio de um jogo de tabuleiro, como recurso metodolégico de
ensino, todos os alunos da classe puderam relembrar os diferentes conhecimentos

relacionados a Gripe Influenza A, transmitidos por todas as equipes.

Figura 59 — Alunos com o Jogo Influenza A
Fonte: Autoria propria

Com essa atividade foram encerradas as apresentacdes das equipes,
concretizando mais uma etapa dos Projetos de Trabalho, ressaltando a importancia
das acdes e dos processos da pesquisa feitos pelos alunos.

Observou-se durante as apresentacdes que a maioria das equipes atingiu o
objetivo proposto inicialmente: aprofundar os conhecimentos sobre a Gripe Influenza
A (h1N1) envolvendo atividades matematicas.

E importante ressaltar que a divisdo do tema Gripe Influenza A nas equipes
contemplou diferentes segmentos, abrindo um vasto campo de discussdes e
aplicac6es da matematica.
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Também se observou durante as apresentacfes, a predominancia do
conteudo estruturante tratamento da informacdo, com o objetivo especifico de
interpretar e construir graficos de barra e setores, bem como a interpretagdo de
dados estatisticos, atingindo objetivos intencionados para o 7°ano do Ensino
Fundamental.

Apds a concretizacdo de todas as atividades que contextualizaram a
matematica na Gripe Influenza A, bem como as atividades de fixacdo dos referidos
conteudos, trabalhadas de maneira paralela, os alunos realizaram uma prova formal
de matematica, tendo como objetivo avaliar o conhecimento adquirido. Constaram
dessa avaliacdo os seguintes contetdos: unidades de medida, area, estatistica e
geometria espacial e uma producéo de texto autoavaliativa, que serdo descritas e

analisadas no préximo item do capitulo quatro.

4.2 AVALIACAO

As avaliacbes ocorreram de maneira formativa durante todo o
desenvolvimento do projeto, por meio dos questionarios diagnosticos, manifestacfes
orais, comportamentais e atitudinais, registros escritos no portfélio e em folha avulsa,
exercicios de fixacao e trabalhos avaliativos.

Todos esses instrumentos fizeram parte do processo de ensino e
aprendizagem dos alunos, e forneceram suporte para observacdes e conclusbes
importantes de dimensao conceitual, procedimental e atitudinal.

Porém, dois instrumentos avaliativos ficaram marcados ao final do projeto:
uma prova de matematica, contextualizando a matematica na Gripe Influenza A e
uma producéo de texto de autoavaliagao do projeto.

Para melhor organizagédo dessas avaliagdes chamaremos como Avaliagao 1,
a prova de matematica e Avaliacdo 2, a autoavaliacéo do projeto.
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AVALIACAO 1

Duracéo: 2 horas/aula

Material: Prova de matematica (APENDICE 5)

Dimensdes conceituais, procedimentais e atitudinais: unidades de medida,
area, estatistica e geometria espacial. Interpretacdo e conclusdo dos problemas e
dos célculos. Aquisicdo de esquemas de raciocinio légico.

Objetivo:

+« Avaliar os conhecimentos matematicos adquiridos durante o projeto, por

meio de uma prova escrita e restrita a calculos.

A prova de matematica era composta de quatro exercicios escritos e
restritos a calculos, sendo dois deles ja resolvidos na atividade 6 deste trabalho. Um
dos exercicios refere-se a questdo 1 da primeira atividade do apéndice 4 e o outro
refere-se a questdo 4 dessa mesma atividade. Esses dois exercicios tiveram uma
repercussao positiva na prova, sendo que a maioria dos alunos conseguiu realizar o
gue ja havia sido trabalhado durante as aulas.

Os outros dois exercicios que analisaremos, estéo relacionados a conceitos
vinculados a geometria plana e espacial e a analise de graficos estatisticos,
respectivamente nessa ordem.

O primeiro exercicio a ser avaliado, relaciona conceitos de geometria
espacial e ao calculo da area total desse sélido representado por uma caixa de

remédio em formato de paralelepipedo, conforme se observa na figura 60.
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(WA Observe o poliedro sobre a mesa, representando uma caixinha de remédio:

Faca o que se pede:

a) Determine o nimero de faces, vértices e arestas que compdem este poliedro.

b) Quantas faces de diferentes medidas compdem este poliedro? Desenhe cada uma delas,
com suas respectivas medidas.

¢) Determine a area de cada uma das faces desenhadas.

d) Sabendo-se que a area total de um poliedro ¢ a soma das areas das faces que o
compodem, determine sua area total.

Figura 60 — Primeiro exercicio da prova
Fonte: Autoria propria

Para responder a este exercicio, 0s alunos precisavam recorrer aos
conhecimentos adquiridos na atividade 7, realizado juntamente com a professora na
construcéo e analise da caixa do remédio Tamiflu.

Observam-se na figura 61, as respostas do aluno A.Q.S., do primeiro

exercicio da prova, apresentando a resolucdo de maneira correta e esquematizada.

Figura 61 — Resolucao do primeiro exercicio da prova do aluno A.Q.S.
Fonte: aluno A.Q.S.

Percebe-se nas respostas do aluno A.Q.S. o dominio de conceitos
relacionados a geometria espacial, determinando o niumero de vértices, arestas e
faces. Também nota-se que o aluno visualiza abstratamente as faces retangulares
desse sdlido, obtendo os valores numéricos corretos da area de cada face e a area
total.

Ressalva-se na resolucéo do exercicio desse aluno a ndo complementacao
dos valores obtidos da area do soélido, com a unidade de medida adequada. Nesse

caso, as unidades de medida lineares com cm e na unidade de medida de area cm?.
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Em contrapartida, este fato € observado na resolugcédo do exercicio do aluno
M.A.C., o qual insere as unidades de medidas adequadas para cada situacao,

conforme mostra a figura 62.
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Figura 62 — Resoluc¢ao do primeiro exercicio da prova do aluno M.A.C.
Fonte: Aluno M.A.C.

No entanto, percebe-se na resolucao desse exercicio, que o aluno M.A.C.,
ndo abstrai geometricamente as formas espaciais, considerando apenas as faces
visualizadas no desenho bidimensional. Isso é constatado em dois momentos no
esquema operatério da resolucdo: quando apresenta o desenho de apenas duas
faces do paralelepipedo e quando calcula apenas a area das faces visualizadas
concretamente.

Esse aluno M.A.C., também demonstra incerteza no conceito de aresta e
vértice de um sélido geométrico, trocando quantitativamente os valores dessa
relacdo. Porém, € valido ressaltar que esse aluno foi além das expectativas
orientadas no exercicio, calculando o volume desse paralelepipedo de maneira
correta, como se observa na figura 62.

A figura 63 nos apresenta a resolucdo desse exercicio na prova do aluno

R.C., que nos remete as mesmas percepcdes anteriores.
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Figura 63 — Resolucéo do primeiro exercicio da prova do aluno R.C.
Fonte: Aluno R.C.

Esse aluno R.C., também apresenta o déficit da abstracdo geométrica,
mostrando o desenho de apenas duas faces do sélido, atentando para o calculo de
area, que visualiza quatro faces de cada figura desenhada no paralelepipedo, como
mostra a figura 63, no item “d” desse exercicio.

Observando as respostas de todos os alunos que realizaram este exercicio,
percebeu-se que 78% demonstram dificuldade na visualizacdo abstrata da
geometria espacial e plana.

Essa ndo abstracdo matematica pode ser justificada pela falta de exercitar
mais atividades relacionando o concreto e o abstrato, como afirma Machado (2009,
p. 57): “que o abstrato ndo pode ser “objetivado” sendo em sua relagdo com o
concreto, do qual n&o é hierarquicamente superior”.

Mas essa abstracdo ndo ocorre estanque e de “propriedade privada™® de
uma disciplina, mas sim, numa forma globalizada, inter-relacionando os diferentes
saberes e, por consequéncia, diferentes disciplinas (MACHADO, 2009).

Para tanto é necessario que essa abstracdo seja desenvolvida ao longo do
periodo escolar do aluno, ndo apenas numa série isolada, mas em todas as séries e
em todos 0s anos, para que tenhamos resultados positivos e satisfatérios.

O préximo exercicio da prova, apresentado na figura 64, se configura por
uma analise estatistica do grafico de segmentos, fazendo uma relacdo com o tema

do projeto Gripe Influenza A (H1N1).

'® Termo usado por Machado (2009, p.58).
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- Analise o gréfico abaixo e responda as perguntas:

a) Qual a principal informagdo transmitida por este grafico?

b) No Brasil, a taxa de incidéncia de SRAG por influenza pandémica (HIN1) 2009 foi de 12
casos para cada 100 mil habitantes. No entanto, observa-se que a pandemia afetou com maior
intensidade quais regides?

¢) Qual foi o periodo de maior incidéncia no Brasil, refletindo a regido sul e sudeste? Quais
regides ndo foram as mais afetadas?

d) Na semana 31 da regido sul ¢ sudeste, que foi a de maior incidéncia de SRAG. quantos
casos foram confirmados a cada 100mil habitantes, de cada uma destas regides?

e) Dentre as Unidades Federadas, destacam-se o estado do Parana com 109/100.000 hab,
Santa Catarina com 15/100.000 hab. e Sdo Paulo com 14/100.000 hab. Nessa situacdo,
usamos dados obtidos por meio de pesquisas estatisticas para analisar a situacdo desta
pandemia na regido sul do Brasil. Imagine que vocé fosse o secretdrio da Saude do Estado do
Parand em 2009, vendo estas informacdes, vocé ficaria satisfeito e encerraria o combate a
doenca? Justifique sua resposta.

Grafico 1. Il:lcidéncia de SRAG por regido geogréfica e semana epidemiolégica de inicio dos
sintomas até SE 44. Brasil, 2000,
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Figura 64 — Segundo exercicio da prova
Fonte: Autoria propria

Os conteudos, interpretacdo de grafico estatistico e de pesquisa estatistica,
ressaltados nesse exercicio, foram trabalhados juntamente com a professora na
atividade 6 desse trabalho, com o objetivo de interpretar dados estatisticos e
levantar respostas criticas construtivas para possiveis solugdes, a partir da leitura
numeérica do grafico. Esse objetivo também foi destacado pela maioria das equipes,
durante as apresentacdes do projeto, por meio de coleta de dados e interpretacao

de gréficos estatisticos.
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Na figura 65 observam-se as respostas do aluno A.C.L. de maneira
organizada e valida, coletadas a partir de informacdes numéricas exibidas no grafico

da figura 64, mostrando o valor do conhecimento matematico.
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Figura 65 — Resolucédo do segundo exercicio da prova aluno A.C.L.
Fonte: Aluno A.C.L.

Destaque especial para a questao “e” desse exercicio, que posiciona o aluno
num cargo de responsabilidade e poder, para responder criticamente e tomar
decisdo frente as informagBes numéricas disponibilizadas por uma pesquisa
estatistica.

Assim, observa-se na figura 65, que o aluno A.C.L. responde a questao “e”
de maneira categorica e direta, deixando claro que combateria essa epidemia “até
que o numero de casos se reduza a zero”.

A resposta do aluno G.L. a essa questdo, conforme ilustra a figura 66,
demonstra um espirito politico e empreendedor, afirmando que iria “investir nos

hospitais e postos de saude”’.
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Figura 66 — Resolugao da questao “e” do segundo exercicio da prova aluno G.L.
Fonte: Aluno G.L.
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A figura 67 nos mostra a resposta do aluno J.I. que nos apresenta, uma
resposta consciente e responsavel, tomando precauc¢des para o préximo periodo de

inverno e possivel permanéncia da doenca Gripe Influenza A.
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Figura 67 — Resolugdo da questao “e” do segundo exercicio da prova aluno J.l.
Fonte: Aluno J.1.

O aluno E.S. apresenta sua resposta, como mostra a figura 68, salientando a
busca dos cientistas por uma vacina contra a Gripe Influenza A, demonstrando uma
valorizacdo em informag@es da &rea cientifica.
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Figura 68 — Resolugdo da questao “e” do segundo exercicio da prova aluno E.S.
Fonte: Aluno E.S.

Observando as respostas de todos os alunos percebeu-se que a maioria
acertou em média 88% da questdo, obtendo sucesso na interpretacdo de graficos
estatisticos e tomada de decisdo diante dos valores numéricos apresentados a partir
da pesquisa estatistica.

Esse resultado pode ser justificado, pelo fato de que os alunos conseguiram,
durante o projeto, visualizar e repercutir com maior intensidade, a aplicacdo do
conteudo referente a informacgdo no tema Gripe Influenza A.

Dessa forma, pode ser comprovada a assimilacdo dos conhecimentos
matematicos pelos alunos, através da pesquisa de perfil investigativo, baseada na
organizacdo de Projetos de Trabalho. Segundo Martins (2001, p.40), “realizar um
trabalho desse tipo é conduzir os alunos a elaboracédo e a reconstrucao de seus
conhecimentos, & mudanca de suas concepcgdes sobre os fatos do mundo, fazendo
com que tenham uma visdo mais critica e diferente das coisas que os cercam”.

Assim, € valido ressaltar que quanto mais os alunos se envolvem no
processo de ensino e aprendizagem, mais eles se tornam construtores do seu

proprio saber.
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Na sequéncia, por meio de uma autoavaliacdo, anexada ao portfolio, os
alunos produziram um texto analisando criticamente o projeto, observando uma

sequéncia de fatos e acontecimentos.

AVALIACAO 2

Duracéao: 1 hora/aula

Material: Autoavaliacdo (APENDICE 8)

Dimensdes conceituais, procedimentais e atitudinais: conhecimentos sobre a
Gripe Influenza A e a matematica aplicada nesse tema. Interpretacdo, organizagéo e
concluséo do projeto. Aquisicdo de esquemas de raciocinio légico.

Objetivo:

+« Autoavaliar os conhecimentos adquiridos no projeto sobre a matematica

aplicada no tema Gripe Influenza A (H1N1).

Como uma das formas de avaliacdo, a autoavaliacdo objetiva visualizar de

maneira subjetiva e pratica os avanc¢os do projeto. Para Nogueira (2005, p. 93):

E uma maneira visivel para o aluno e para quem analisa, perceber quais
foram as hipoteses iniciais e as finais e, consequentemente, as aquisicoes,
0s novos conhecimentos e sua evolucéo, inclusive predefinindo os futuros
projetos, conforme os focos de interesse que surgirdo no decorrer do
trabalho.

Assim sendo, os alunos realizaram uma autoavaliacdo, a partir de uma
sequéncia de pequenas frases a serem completadas, relativas a fatos e
acontecimentos do projeto, como referidas por Nogueira (2005):

- Acredito que este projeto...;

- Meu planejamento...;

- Meu grupo acha que nossa pesquisa...;

- No comeco do projeto eu achava que...;

- No meio do projeto eu ja consegui...;

- Meu préximo projeto gostaria que fosse...;

- N&o gostei...;

- Em minha pesquisa descobri que...;

- O que mais gostei neste projeto... (NOGUEIRA, 2005, p. 92)

Através desta autoavaliagdo, os alunos conseguiram analisar tudo que é

referente ao trabalho: como se iniciou o planejamento, suas preferéncias, as
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descobertas, os conhecimentos obtidos e dicas para um proximo trabalho a ser
desenvolvido.

A maioria dos alunos mencionaram na autoavaliagdo, que conseguiram
visualizar a matematica inserida no tema Gripe Influenza A (objetivo principal deste
trabalho), e ressaltaram a importancia de aprender assuntos referentes a essa gripe.

Como menciona o aluno A.M. na sua autoavaliagdo: “Acredito que este
projeto foi importante, pois ao mesmo tempo em que falamos de matemética
aprendemos sobre a Gripe Influenza A (H1N1)”.

Percebe-se na escrita do aluno a valorizagdo dos conhecimentos
aprendidos por meio da conexdo de duas areas do conhecimento, a matematica e a
saude, que vém ao encontro da proposta apontada pelos PCNs (1998a, p. 28) “em
trabalhar a matematica com questdes de urgéncia social”, ou temas transversais®’.

O aluno G.F.W. menciona em sua autoavaliacdo que, “este projeto, foi um
grande incentivo a aprender e me interessar pela matematica envolvida na Gripe
Suina”. Nessa afirmacdo, observa-se que a matematica ficou mais prazerosa para
esse aluno quando contextualizada no tema Gripe Influenza A.

Para Martins (2001, p. 21) a aprendizagem torna-se significativa, “quando o
aluno capta o que as coisas significam para ele e envolve-se plenamente na
aprendizagem, interagindo com professores e colegas”.

Nesse sentido, percebe-se que quando o aluno aprende algo que é
significativo pra ele, esse novo conhecimento se reflete no seu cotidiano. Isso &
possivel perceber no relato do aluno I.S.V.: “esse projeto me ensinou muito, pois ele
me ajudou a entender como se formou a Gripe Influenza A e, ja estou pondo em
pratica, para outras pessoas saberem”.

Contudo, estas respostas colocadas pelos alunos, s6 vieram a tona durante
o desenvolvimento do projeto, como nos revela o aluno I.S.V.: “no comego do projeto
eu achava que a matematica ndo estava inserida na Gripe Influenza A (H1N1)”.

Com esse mesmo pensamento o aluno A.C. menciona: “No comego do
projeto eu achava que ndo havia muita matematica envolvida nesse tema, mas
depois percebi que havia mais matematica do que eu imaginava. No meio do projeto

eu ja consegui ter uma mentalidade diferente sobre o assunto”.

" Termo apontado pelos PCNs (1998), como salde, ética, cidadania, pluralidade cultural,

sexualidade e entre outros.
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Outro aluno também afirma: “Eu achei que néo tinha nada a ver matematica
com Gripe Influenza A (H1N1), pois esse tema ta mais pra biologia. Mas deu certo”
(ALUNO M.R)).

Por meio da organizacdo dos Projetos de Trabalho, percebeu-se que ha
possibilidade de uma pratica diferenciada, por meio de aulas atraentes e prazerosas.
Seguindo as quatro etapas fundamentais para a execucao de Projetos de Trabalho,
o professor tem condicbes de incentivar e auxiliar os alunos na busca de
informacdes para resolucdo da situacdo-problema de maneira que 0s proprios
alunos sintam-se envolvidos pela situacao a ser resolvida.

Observa-se nos relatos dos alunos que houve uma interacdo e articulagao

entre os conhecimentos de areas distintas:

A matematica esta 100% envolvida na Gripe: nimero de casos, niumero de
doses de Tamiflu, quantidade de mortos, a baixa na venda de carne de
porcos, etc. (ALUNO G. L.)

Eu percebi que a matematica estava nas gramas usadas no remédio
osetalmivir, na multiplicagdo dos virus que a professora explicou. (ALUNO
R.M.)

Na minha pesquisa eu descobri que a matematica esta em quase tudo, por
exemplo: no virus que é uma forma geométrica, no remédio, que tem a
composicao, na caixa do Tamiflu, na economia, no turismo, na doenga em si
mesma, etc. (ALUNO M.F.)

Em minha pesquisa descobri tudo e tirei minhas duvidas sobre a Gripe
Influenza A (HIN1) e este projeto incentivou os alunos a se conscientizar
sobre esta doenca. (ALUNO A.C.)

Segundo Nogueira (2005), os Projetos de Trabalho proporcionam aos
alunos tecer sua propria rede de conexdes do conhecimento. A professora diante
deste cenario, incentiva os alunos na busca de novos conhecimentos, a partir de
leituras, atividades do livro didatico, reflexdes, atividades de aplicacao da situacao-
problema em estudo, participacdo ativa com os alunos, mergulhando no processo de
ensino, interagindo com amorosidade, transmitindo atencdo e dedicacdo as acfes
dos alunos. Assim, afirma o aluno G.C.L.. “O que mais gostei, além das
apresentacoes, foram as ideias e sugestdes que a professora nos dava e como ela
conseguiu varias informagées, nos auxiliou muito no trabalho’.

Preocupados com a pesquisa e o planejamento, percebeu-se no relato dos

alunos, a demonstracdo de seriedade e o compromisso com 0 projeto. Segundo
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Markhan (2008) da Buck Institute for Education, a aprendizagem baseada em

Projeto de Trabalho leva o sujeito a um desenvolvimento cognitivo por meio do

envolvimento dos alunos em problemas novos e complexos.

Observa-se essa ideia, nos seguintes relatos dos alunos:

Meu planejamento foi mudado vérias vezes, ndo sabiamos ao certo o que
fazer, pois turismo é um tema meio complicado. No comeco ndo havia o que
fazer, o que pensar, mas no decorrer dos dias as ideias foram aparecendo.
No fim a pesquisa acabou dando certo, como a construcdo do gréafico na

cartolina, a entrevista com o diretor da empresa de 6nibus, etc. (ALUNO
N.T.)

Meu grupo acha que nossa pesquisa deu certo, e também nossa pesquisa
ajudou a turma e nos ajudou a ver o quanto a matematica se relaciona com
a gripe suina. Por exemplo, no turismo, que foi 0 que eu e meu grupo
abordamos, a matematica entra em relagcdo ao lucro e prejuizo das
empresas. (ALUNO G.F.W.)

Percebe-se que o desenvolvimento dos Projetos de Trabalho proporciona
mais que conhecimentos, oportuniza desenvolver “capacidades criativas e
investigatorias” (MENDES, 2005, p. 128).

Eles promovem uma interacdo professor-aluno com questdes sociais, de
modo a desenvolver a autonomia, criatividade, compromisso e responsabilidade,
proporcionando atividades baseadas no dialogo e na negociacdo com os alunos
(ALMEIDA, 2001).

Essa ideia € exposta nos relatos dos alunos descritos a seguir,
evidenciando a importancia do planejamento no projeto:

Meu planejamento era fazer pesquisas e entrevistas para conseguir
informacdes (ALUNO G.C.L.).

Meu planejamento foi intenso a procura de respostas convictas para as
minhas dividas (ALUNO M.M.).

Eu acho que foi muito bem planejado e realizado (ALUNO T.F.S.).

O que mais gostei neste projeto foi as reunides em que tivemos momentos
sérios para desenvolver o trabalho e também momentos de brincadeira.
Além disso, ele me ajudou a ser menos timida quando estou passando
alguma informacado em publico (ALUNO M.C.L.).

Partindo deste ultimo comentario do aluno, € valido ressaltar que o ensino
organizado com Projetos de Trabalho propicia, como bem colocado por Almeida
(2001, p.60), “a expressédo artistica e a criatividade, a invencédo e a descoberta, a

autoria e a criticidade”.
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Essa ideia € evidenciada pelo aluno M.R.R., em sua autoavaliacdo “o que
mais gostei nesse projeto foi da minha apresentacdo, pois me senti importante em
ensinar aos alunos tudo o que eu e meu grupo aprendemos”.

Igualmente, outros alunos também mencionaram o fato desse projeto
oportunizar uma forma deles exporem seus conhecimentos para a classe, como
afirma o aluno A.M., “no proximo projeto, gostaria que houvesse miniaulas, pois para
os alunos que nao falam muito, € uma oportunidade deles se soltarem”.

Por meio das afirmagcbes dos alunos, percebe-se a importancia de
proporcionarmos momentos como uma apresentacao oral, oportunizando aos alunos
a demonstracdo ndo s6 dos conhecimentos adquiridos sobre o assunto estudado,
mas também habilidades de expressao corporal e comunicacgao.

Observou-se nos relatos dos alunos que no comeco do projeto sentiam
dificuldades em relacionar-se em grupos, mas a execucdo desse trabalho
proporcionou um relacionamento mais afetivo, facilitando a busca de solucdes.

Nesse sentido, o aluno A.M. descreve: “meu planejamento para o projeto era
de cada integrante do grupo fazer sua parte, mas depois eu vi que todos tém que
trabalhar juntos”.

Nessa mesma perspectiva, o aluno T.N. relata: “em minha pesquisa descobri
gque as pessoas devem trabalhar em grupo ndo sé com seus amigos, mas sim, com
0s outros também”, assim como o aluno G.F.W. descreve objetivamente: “o trabalho
me ajudou a me relacionar melhor em grupo”.

Uma das finalidades no Ensino Fundamental do ensino de matemética visa a

construcdo da cidadania, dessa forma os PCNs (1998a) nos indicam levar o aluno a:

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente
na busca de solugbes para problemas propostos, identificando aspectos
consensuais ou ndo na discussdo de um assunto, respeitando o modo de
pensar dos colegas e aprendendo com eles (BRASIL, 1998a, p. 48).
Assim, é necessario trabalhar em grupos com o objetivo de colocar os
alunos com pessoas diferentes daquelas do circulo de amizade, para que troquem
ideias e levantem diferentes conclusoées.
Ante o panorama das avaliagcbes, pode-se concluir que a classe apresentou
resultados positivos e satisfatérios nos conhecimentos matematicos, bem como nos

aspectos de desenvolvimento do projeto, demostrando habilidades na pesquisa, na
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coleta de informacfes, na organizagéo e planejamento, no trabalho em grupo e nas
apresentacoes orais.

Assim, apoiando-se nos ditames legais, os PCNs (1998a, p. 48), nos
propdem que construamos no ensino de matematica, a cidadania, levando o aluno a:
“selecionar, organizar e produzir informagdes relevantes, para interpreta-las e avalia-
las criticamente”.

Portanto, pode-se afirmar que a aplicagdo de uma sequéncia didatica
baseada em Projetos de Trabalho, contribui para o ensino e aprendizagem dos
alunos, percebendo a matematica a sua volta e adquirindo habilidades conceituais,

procedimentais e atitudinais da educacao.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

“A educacdo é um processo social, é desenvolvimento. Ndo é a preparagao
para a vida, é a propria vida”,
John Dewey

5.1 CONCLUSOES

Por meio de reflexdes criticas de alguns aspectos que consideramos
importantes citar na fundamentacao teorica desse trabalho, buscamos respostas a
seguinte indagacéo: Que contribuicbes os Projetos de Trabalho, por meio de temas
cotidianos, podera trazer para o ensino e aprendizagem de matematica?

O ponto de partida para atender a esta expectativa foi o desenvolvimento de
um Projeto de Trabalho para o ensino e aprendizagem da matemética, buscando
elucidar a presencga da matemética no contexto social por meio de temas cotidianos,
com alunos de 62 série ou 7° ano do Ensino Fundamental, na disciplina de
Matematica.

Caminhamos em busca de respostas direcionando o grupo pesquisado em
torno de um projeto sobre o tema “Gripe Influenza A (H1N1)”, organizado na
perspectiva das etapas fundamentais dos Projetos de Trabalho e buscando
relacionar a matematica nesse tema, por meio de atividades contextualizadas.

Num panorama geral, pode-se considerar que 0S objetivos propostos
inicialmente foram alcancados, mediante os resultados apresentados durante todo o
desenvolvimento do projeto, em que os alunos demostravam interesse, curiosidade,
espirito investigativo, pesquisando e buscando novos conhecimentos.

Percebemos no decorrer do trabalho, que o desenvolvimento com projetos
requer uma postura inovadora do educador e do educando. Exigem de ambos,
pesquisas investigativas sobre o assunto, a busca de conhecimentos para dar
subsidios as respostas dos problemas apresentados, responsabilidade,
comprometimento e envolvimento no projeto.

No6s educadores devemos possibilitar ambientes e espacos escolares que
vao além da busca de informacdes e dados sobre o assunto ou tema, oportunizando
a construgdo de conhecimentos e habilidades e, principalmente, formar cidad&os

criticos, autbnomos capazes de analisar a realidade sociocultural.
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A aplicacdo de uma sequéncia didatica baseada em Projetos de Trabalho
levou os alunos a perceberem a matematica a sua volta e compreendé-la a partir de
uma situagao-problema de urgéncia social, como a Gripe Influenza A (H1N1).

A partir dos relatos, percebeu-se que os alunos conseguiram identificar e
estabelecer relacbes dos conteddos matematicos com o projeto, deixando claro que
aprenderam a matematica de forma diferente, agradavel e prazerosa, como também
assimilaram os conhecimentos referentes a Gripe Influenza A, relacionando a area
de ciéncias com a matematica.

Assim, a relacdo da matematica com o conhecimento de outras areas, por
meio da interdisciplinaridade, possibilitou aos alunos perceberem que os
conhecimentos s&o interligados, e que juntos, formam uma totalidade dos
contetdos, como no estudo em questdo, a matematica auxiliando outra area
cientifica, dando suporte numérico para a tomada de deciséao.

E valido ressaltar, a autonomia e o despertar dos alunos pelo projeto, esta
atitude foi percebida no momento em que buscaram informag¢des com profissionais
da area de saude, como enfermeiras e médicos, coletando por meio de entrevistas,
informacdes necessarias para respaldar suas pesquisas.

A participacdo coletiva também ganhou destague nesse projeto, pois as
equipes de alunos pesquisavam, selecionavam, organizavam e produziam
informacdes relevantes para o projeto, de forma a respeitar as ideias dos colegas e
aprendendo com eles. Essas sdo finalidades assinaladas pelos PCNs (1998a), para
0 ensino de matematica no Ensino Fundamental, que visam a construcdo da
cidadania.

O papel do professor no desenvolvimento do projeto € de suma importancia,
pois auxilia e da suporte para que acontecam as acfes planejadas pelos alunos,
possibilitando a andlise, reflexdes e participacdo ativa na busca de novos
conhecimentos, assumindo uma postura de mediador no processo de ensino e
aprendizagem.

Vale ressaltar, as apresentacdes das equipes, como um produto final, que
de forma oral, utilizando-se de recursos tecnolégicos comunicaram e expuseram 0S
conhecimentos adquiridos durante o projeto, sobre a Gripe Influenza A envolvendo
atividades de matematica no tema em questao.

Essas apresentacfes repercutiram na autoestima dos alunos que se

sentiram importantes em repassar as informacdes pesquisadas e organizadas para
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0os colegas da classe, admitindo a importancia de trabalhos como esse para
desenvolver a expresséo corporal, ajudando a se expressar em publico e suprimindo
a timidez da pessoa.

Por fim, duas avaliacdes ficaram marcadas: uma prova para formalizar os
conhecimentos matematicos adquiridos durante o projeto, e uma autoavaliagao
destacando os fatos e acontecimentos ocorridos durante o projeto, oportunizando a
verificacdo, andlise e aceitacao do projeto.

Diante de todas as consideracdes, percebeu-se que a proposta de ensino
por Projetos de Trabalho, contribuiu de maneira significativa com o ensino de
matematica, deixando as aulas mais atraentes, desafiadoras e prazerosas,
envolvendo o aluno no processo de ensino e aprendizagem.

Assim, faz-se necessario o desenvolvimento de novos projetos que tenham
em vista a fascinante troca de ideias e desperte nos alunos o interesse na busca do

conhecimento sob um novo olhar para a matematica.

5.2 LIMITACOES

No decorrer do desenvolvimento do projeto, foi notéria a dificuldade por
parte da professora de matematica e dos alunos em conceitos técnicos da area de
saude e que poderiam ser amenizados se a professora de ciéncias participasse
ativamente desse processo. Contudo, contamos com a presenca esporadica de
profissionais da area de saulde, ou seja, enfermeiras que auxiliaram os envolvidos
nesse processo, sanando suas duvidas e trazendo novas informagoes.

Essa dificuldade nos remeteu a outro fator a ser destacado durante as
apresentacoes, com relacdo a dificuldade de observar a matematica em alguns
subtemas da Gripe Influenza A (H1N1), ressaltando com maior intensidade o
conteudo de Tratamento de Informacéo, deixando alguns conteudos de lado, como

por exemplo, a proporcionalidade inserida na producéo de alcool em gel.
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5.3 SUGESTOES PARA FUTUROS TRABALHOS

Como uma proposta de ensino diferenciada, sugere-se aos educadores a
incorporacdo dessa organizacdo de Projetos de Trabalho na disciplina de
Matematica, com o objetivo de contribuir com o ensino e aprendizagem dos alunos
de maneira a desmistificar a matematica, tornando-a mais atraente, desafiadora e de
maneira contextualizada.

E necessario que o professor renove sua postura em sala de aula, deixando
de ser o mero transmissor do conhecimento, para fazer parte do processo de
construcdo do conhecimento, buscando, pesquisando, selecionando e organizando
0 ensino e aprendizagem junto com os alunos.

O aluno deve estar aberto a receber essa nova proposta de ensino
apresentada pelo professor, demonstrar interesse, respeito, autonomia, criatividade
e participacao ativa na busca de novos conhecimentos.

Alertar todos os profissionais da educacdo que a participacdo em conjunto €
imprescindivel, todos mobilizados para o sucesso dessa pratica de ensino, abertos a
esse processo destinado a aperfeicoar a atuacdo da escola.

Juntos, professores, alunos e equipe pedagdgica, perceberdo que o0 ensino
de matematica ficara mais interessante, quando conseguirmos contextualiza-la em
um tema de interesse muatuo, como o0s préprios alunos sugeriram durante a
autoavaliacdo, um projeto incorporando a matematica ao futebol, a moda, a nossa
escola, a carros, a obesidade, a dengue, entre outros.

Os Projetos de Trabalho ndo tém uma exigéncia rigida, eles podem ser
moldados dependendo da realidade local em que sera aplicado, porém é necessério
o empenho, a busca de respostas para os problemas, pesquisas de perfil estatistico
e investigativo, e seguir um conjunto de procedimentos para organizacdo e
planejamento.

E importante lembrar que os Projetos de Trabalho devem ser orientados pelo
professor, com o envolvimento dos alunos no processo de ensino e aprendizagem,
desenvolvendo neles atitudes cientificas, criticas e construtivas diante dos assuntos

tematicos.
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APENDICE 1 - QUESTIONARIO SOBRE A MATEMATICA E SUAS APLICACOES
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QUESTIONARIO SOBRE A MATEMATICA E SUAS APLICACOES

NOME: Ne
DATA: PROF2 JEANINE 62 SERIE

01- O que vocé entende por matematica?

02- Analise a questdo abaixo e responda:

Estou realizando uma pesquisa e
gostaria de saber onde vocé acha
que podemos encontrar
aplicacbes da matemdtica em
nosso dia a dia.

Assinale as alternativas que achar correta.

() nos livros didaticos () no aparelho de televisdo

( ) na cozinha ( ) no carro

( ) no jardim de casa () no corpo humano

() nas mudangas climéticas ( ) naroupa que vocé veste

( ) no celular () no refrigerante

( ) no microondas ( ) nas doencas como a Gripe Influenza A (H1N1)
) ()

Justifique as alternativas que vocé assinalou.

03- Qual a importancia da Matematica para a nossa sociedade?
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04- Um supermercado da cidade anunciava a seguinte oferta:

OFERTA
Papel Higiénico LEVE
R$ 9,89

Pt com 8 rolos.

Sabendo que um pacote com 4 rolos de papel higiénico custa R$ 4,88, vocé acha que esta
oferta é justa? Justifique sua resposta.

05- Quando vocé se depara com questées numéricas como a da questao anterior, vocé:
() aceita os valores numéricos, ou () questiona.

Margue uma alternativa e justifique sua resposta.

06- Serd que a matematica consegue dar valores precisos para todos os problemas? Podemos

confiar nos valores numéricos que nos € apresentado? Justifique sua resposta.

07- Numa cidade onde o clima é muito imido no inverno, um médico e uma enfermeira conversam no

posto de saude:

Nossa! S6 foi o tempo
esfriar que aumentou o
ndmero de criangas que
vieram para o0 posto com

E! Todo ano é a

. .
problemas de gripe, N mesma - coisa.
rinite,  sinusite e Nesta — Epoca,

. aumenta muito a
bronquite. | procura por

tratamento.

Em sua opinido, quais seriam os problemas, que poderiam levar ao aumento de casos
destas doencas durante o inverno? Em que a matematica poderia auxiliar?
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APENDICE 2 - QUESTIONARIO SOBRE A GRIPE INFLUENZA A (H1N1)



QUESTIONARIO SOBRE A GRIPE INFLUENZA A (H1N1)

NOME: Ne

DATA: PROF. JEANINE 62 SERIE
01- O que é a Gripe Influenza A (H1IN1)?

154

02- Ha vacina contra esta gripe? Justifique.

03- Ha riscos de contrair esta gripe comendo carne de porco? Justifique.

04- O que mais vocé sabe sobre a Gripe Influenza A (H1N1)?

05- Quais suas principais duvidas sobre a gripe suina?

06- Quanto de matemética esta envolvido neste tema: Gripe Influenza A (H1N1)?

Cite alguns exemplos.




155

APENDICE 3 - PORTFOLIO



PORTFOLIO
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OBl

HAABNE

Aluno (a):

62 série

Prof. Jeanine

Ponta Grossa
2009

01- Tema do Projeto:

02- Duragéo:

03- Objetivos:
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04- O que queremos saber?

05- Como vamos fazer?

06- O que cada grupo fara?




07- O que todos os grupos fardo?

08- Cronograma:

09- Referéncias Bibliograficas:
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APENDICE 4 - ATIVIDADES DE MATEMATICA
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12 - ATIVIDADE DE MATEMATICA
NOME: N°
PROF. JEANINE DATA: 62 SERIE
UNIDADES DE MEDIDA

Tamiflu € um medicamento anti-viral que é usado para combater a gripe. Tamiflu é

fabricado pelos laboratérios da companhia farmacéutica e tem como principal ingrediente

activo Oseltamivir. Tamiflu obstrui a acdo das enzimas neuraminidase, as quais séo usadas na
producdo do virus da gripe. Tamiflu ajuda a fortalecer o sistema imunitario e € um protetor poderoso
contra o virus da gripe, protegendo o corpo dos efeitos do virus tais como a febre, tosse e dores. O
Tamiflu reduz a proliferagdo de ambos os virus da gripe, Influenza A e B pela inibicdo da liberacéo de
virus infecciosos de células infectadas. Com isso, ha uma reducéo da duracéo dos sinais e sintomas
clinicamente relevantes da gripe, da gravidade da doenca, e da incidéncia de complicacfes
associadas a gripe. O Tamiflu é indicado para o tratamento e para a profilaxia de gripe em adultos e
criangas a partir de 8 anos de idade, ou com 40kg ou mais de peso corporal, que sejam capazes de
ingerir capsulas. Fonte: http://www.euroclinix.com.pt/tamiflu.html

01- Observe a composicao do remédio Tamiflu em cépsulas:

. Cépsulas contendo: 98,5 mg de fosfato de »\0‘0
oseltamivir, equivalente a 75mg de oseltamivir. }\-
RN
. Excipientes: Amido pré-gelatinizado, | }\, AN
polivinilpirrolidona, croscarmelose sédica, estearil fumarato de =~ .
sédio e talco. .

a) As quantidades estdo expressas em miligramas. Expresse-as em gramas.
b) Nas bulas de remédio quase sempre ha referéncia ao miligrama. Tente explicar por que isso
acontece.

02- Uma caixa de Tamiflu com 10 capsulas, custa em média €167,00. Sabendo que €1,00 equivale a
R$ 2,74, qual seria o preco da caixa deste remédio em reais? Qual o valor de cada capsula?

03- As criancas véo receber tratamento especial, na forma liquida, para combater a gripe Inflenza
A/HIN1. Para isso, o Ministério da Saude enviou cargas de pé de fosfato de osetalmivir para
laboratérios publicos em seis estados: Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Minas Gerais, Sdo Paulo,
Parana e Rio de Janeiro. O Ministério tomou essa decisao porque o fabricante do medicamento nao
tem o tratamento infantil para vender, em nenhuma parte do mundo. Veja abaixo a preparacdo do
medicamento e depois responda as questdes:

Tamiflu pé para solucéo oral:

Principio ativo: cada 1 g do p6 contém 39,4 mg de fosfato de oseltamivir. Apés reconstituicdo com 52
mL de &gua, resulta numa concentracdo de 12 mg/mL de oseltamivir. Excipientes: sorbitol, citrato de
diidrogénio sddico, benzoato de s6dio, goma xantana, sacarina sédica, diéxido de titdnio e aroma de

tutti-frutti.


http://www.euroclinix.com.pt/gripe.html
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Criancas entre 1 e 12 anos de idade. Dose recomendada de Tamiflu suspens&o oral para criangas
com idade entre 1 e 12 anos*:

PESO CORPORAL TRATAMENTO POR 5 DIAS
<15 Kg 30 mg, 2 vezes ao dia
>15a 23 Kg 45 mg, 2 vezes ao dia

> 23 a 40 Kg 60 mg, 2 vezes ao dia

> 40 Kg 75 g*, 2 vezesao dia

a) Quantos ml deste medicamento devem ser dados a uma crianca que tenha um peso corporal:

. menor que 15 kg?
. Entre 23 a 40 kg?

b) Expresse estas quantidades em litros.

04- Com base na caixa do remédio Tamiflu e usando régua, mega as dimensdes desta caixa em

centimetros e depois transforme estas medidas em metro, decimetro e milimetro.

1 qamiflu 5 4
s O ramii’
75m9 3
\ 0 e \ —
] N ’

= ‘ _’/7 ir \“

~ =
b &
™ —

05- Explique por que séo necessarias diferentes unidades de medida para uma mesma grandeza?

06- Explique o significado de centimetro, mililitro, quilémetro, decimetro, quilograma e milimetro.

07- Por que se diz que essas unidades fazem parte de um sistema decimal?
08- Redija uma pequena explicacdo de como se transforma:
a) 70mlem litros.
b) 4,5kg em gramas e miligramas.
09- Quais instrumentos de medida adequados para as grandezas:
e Capacidade:

e Massa:
e Comprimento:
e Tempo:

10- Indianara foi hospitalizada, pois estava com o virus da Gripe Influenza A(H1N1), no dia 16 de

agosto, as 17horas. O médico Ihe deu alta no dia 20 de agosto, as 9 horas.
a) Quantas noites ela passou no hospital?
b) Quantas horas durou sua hospitalizacéo?
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22 - ATIVIDADE DE MATEMATICA

NOME: N°

PROF. JEANINE DATA: 62 SERIE
ESTATISTICA

1. O que sdo pesquisas estatisticas?

2. Em uma pesquisa estatistica, o que é populacdo? O que é amostra?

3. O que os graficos representam na estatistica?

4. As aparéncias dos gréaficos variam muito, mas eles podem ser separados em trés grupos
principais: os de barras, os de segmentos e 0s de setores. Faca uma pequena explicacdo da
diferenca entre estes gréficos.

5. A seguir temos duas situacdes em que os dados devem ser extraidos dos dois textos. Baseando-
se neles, vocé escolhera o tipo de gréfico para cada situagcdo: um de setores e outro de segmentos.

a) os cientistas avisam que, se nada for feito, a poluicdo no mundo aumentara rapidamente. Se
associarmos o indice de poluicdo em 1990 ao ndmero 100, em 2000 esse numero foi 180, em 2010
serd 380 e em 2020 sera 600.

b) Pesquisas estatisticas mostram causas dos acidentes de transito no municipio de S&o Paulo:

Causas presumiveis dos acidentes Porcentagens
Velocidade incompativel 18%
Ultrapassagem proibida ou desrespeito a 21%
sinalizacdo
Defeito da via ou da sinalizacao 7%
Defeito do veiculo 3%
Outras causas 51%
6. Analise o gréafico ao lado e responda as perguntas:
a) Qual a principal informag&o transmitida por € *- fsporsio de casos de SRAG por infiuenza sazonal ¢ Influcnza A (HLNA) par faixa
este grafico? a0
b) Qual a maior e a menor propor¢cdo de A

casos de SRAG (Sindrome Respiratéria Aguda *
Grave) por Influenza A e Sazonal? Em que faixa
etéria se encontra?

c) As pessoas com faixa etaria entre 15 a 24 .

e 30 a 49 tém aproximadamente a mesma :

porcentagem de propor¢cdo da SRAG da Influenza . _ e
A. A que vocé acha que se deve isso? Eenas R, RS
d) Observa-se no grafico uma proporcao rone: sian svs

maior de casos de SRAG em criangcas menores
gue 2 anos do que criancas entre 3 a 4 anos. Qual
a diferenca desta proporcdo entre estas faixas
etarias?
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7. Muitos problemas estatisticos tratam de situagfes referentes a saude (males do fumo, causas
de acidentes de transito, Gripe Influenza A, por exemplo). Nessas situa¢gfes, usamos dados obtidos
por meio de pesquisas estatisticas. Com base no que discutimos durante a aula, escreva um

pequeno texto de trés ou quatro linhas, comegando desta maneira: “As pesquisas estatisticas séao
Uteis para melhorar a saude das pessoas. Por exemplo, .....".
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APENDICE 5 - PROVA DE MATEMATICA
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Prova de Matemaética

Professora: Jeanine Alves de Oliveira

Aluno (a):

Ne°.

Série: 62

Turma:

Data:

/

20

Data de entrega da prova corrigida

ao aluno: / 120__

Data de retornoda prova: ___ / /20 __

Assinatura do Responsavel:

VALOR: 0,0 pontos
NOTA:

01- Observe o poliedro sobre a mesa, representando uma caixinha de remédio:

Faca o que se pede:

a) Determine o nimero de faces, vértices e arestas que compGem este poliedro.
b) Quantas faces de diferentes medidas compdem este poliedro? Desenhe cada uma delas,

com suas respectivas medidas.

c) Determine a area de cada uma das faces desenhadas.
d) Sabendo-se que a area total de um poliedro é a soma das areas das faces que o
compdem, determine sua area total.

02- Analise o grafico abaixo e responda as perguntas:

a) Qual a principal informacao transmitida por este grafico?
b) No Brasil, a taxa de incidéncia de SRAG por influenza pandémica (H1N1) 2009 foi de 12
casos para cada 100 mil habitantes. No entanto, observa-se que a pandemia afetou com maior

intensidade quais regies?

c) Qual foi o periodo de maior incidéncia no Brasil, refletindo a regido sul e sudeste? Quais
regibes ndo foram as mais afetadas?
d) Nasemana 31 da regido sul e sudeste, que foi a de maior incidéncia de SRAG, quantos
casos foram confirmados a cada 100mil habitantes, de cada uma destas regides?
e) Dentre as Unidades Federadas, destacam-se o estado do Parana com 109/100.000 hab,

Santa Catarina com 15/100.000 hab. e Sdo Paulo com 14/100.000 hab. Nessa situacéo,
usamos dados obtidos por meio de pesquisas estatisticas para analisar a situacao desta

pandemia na regido sul do Brasil. Imagine que vocé fosse o secretario da Saude do Estado do
Parand em 2009, vendo estas informagdes, vocé ficaria satisfeito e encerraria 0 combate a
doenga? Justifique sua resposta.
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Grafico 1. I?cidéncia de SRAG por regido geografica e semana epidea;?iblbgica de inicio dos
sintomas até SE 44. Brasil, 2009.
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==Sul Sudeste Norte <=-Nordeste Centro-Oeste

Formte: Dados SINAN/ M. Ponuleiio '3GE 2009,

03-  Vejaacomposi¢do do remédio Tamiflu:

Cépsulas contendo:
98,5 mg de fosfato de oseltamivir, equivalente a 75mg de |
oseltamivir. f
Excipientes: -
Amido pré-gelatinizado, polivinilpirrolidona, croscarmelose _
sddica, estearil fumarato de sodio e talco. £

a) As quantidades estdo expressas em miligramas. Expresse-as em gramas.
b) Nas bulas de remédio quase sempre ha referéncia ao miligrama. Explique por que isso

acontece.

04- A figura abaixo representa uma caixa do remédio Tamiflu. Transforme as dimensdes
desta caixa em metro, decimetro e milimetro.

1,7cm

‘%;,ﬂ
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APENDICE 6 - TRABALHO DE MATEMATICA
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TRABALHO DE MATEMATICA

01- Em uma folha de papel sulfite, faca o seguinte trabalho:

Monte a caixa de Tamiflu, com base em sua planificacdo, figurada abaixo, depois analise o poliedro
seguindo os itens abaixo:

a) faca o desenho do poliedro a méo livre;

b) numero de vértices, de arestas e de faces;

c) nome dos poligonos das faces e nome do poliedro;
d) Quantidade de arestas que saem de cada vértice;
e) Comprimento das arestas em milimetros;

f)  Calcule a area e o volume deste poliedro.

OBS: lembre-se de fazer uma capa para este trabalho
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APENDICE 7 — TERMO DE AUTORIZACAO PARA USO
DE IMAGEM E VOZ
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TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E VOZ

Eu , portador da Carteira de ldentidade

n° residente na cidade de Ponta Grossa, autorizo o uso da

imagem e voz, ndo identificada, de meu filho (a)

matriculado na 62 série do periodo da tarde, pela Prof* Jeanine Alves de Oliveira, como
resultado do Projeto Gripe Influenza A (H1N1), realizado com os alunos na disciplina de
Matematica.

Por esta ser a expressdo de minha vontade, declaro que autorizo 0 uso acima
descrito sem que nada haja a ser reclamado a titulo de direitos e assino a presente

autorizagao.

Ponta Grossa, de de 200__.

Assinatura
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APENDICE 8 — AUTOAVALIACAO
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AUTOAVALIACAO
PROJETO GRIPE INFLUENZA A (H1N1)

Nome: 62 série:

Data: Prof2 Jeanine

Realizar uma auto avaliacdo do projeto, a partir da sequéncia de fatos e

acontecimentos para a formacao do texto:

e Acredito que este projeto...;

e Meu planejamento...;

e Meu grupo acha que nossa pesquisa...;

e No comeco do projeto eu achava que...;

e No meio do projeto eu ja consegui...;

e Meu proximo projeto gostaria que fosse...;

e Na&o gostei...;

e Em minha pesquisa descobri que...;

e O que mais gostei neste projeto...
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APENDICE 9 - PARODIA CRIADA PELOS ALUNOS



PARODIA DO TAMIFLU

Se vocé for tomar,
Muito caro vai pagar,
E a doenca
O Tamiflu n&o vai curar.
Venha!

Jéa € hora,

Vocé tem que acordar.
Pra ndo mais gastar,
Vocé tem que se cuidar.
S6 o tempo
Pode te curar.

E muito dinheiro vocé nao vai gastar

Com o Tamiflu
Que é caro pra chuchu!

174
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ANEXO 1 - PLANEJAMENTO BIMESTRAL



Professoras Jeanine Alves de Olivaira

+  Ensing Fundamental I
% Ensino Fundamental II

+ Ensing Médio

Plano de Ensino de Matematica

Série: 62

176

2009

Objetivo da Area:
s Perceber regularidades;
s  Resolver problemas:

s Ler, interpretar e produzir textos matematicos.

Bloco Tematico: Matematica e Ciéncias da Natureza

Objetive da Série:

Eixos Estruturantes: 1-Nimeres, Qperagtes e Algehra 2-Fspaco e Forma (Geometria) 3-Grandezas & Medidas 4-Tratamento da informacde

Conhecimento Potencial
{Objetivos Especificos)

Conteddos

Metodologia

Avaliacao

40 Bimestre

3

- Especificar os instrumentos e
unidades de medida adequadas a
necessidade que se requersm, em
funcio da situacSo-problema, para
comparar fenémencs.

Unidades de Medidas

Trazer diferentes instrumentos de
medidas.

Lista de Atividades:
Contextualizando 2 matematica em
outro campo do saber por meio de
situacfes-problemas da Gripe
Influenza A (HiMNi). Projeto
Interdizciplinar.

Fazer os exercicios do livro diddtico.
Sistema métrico: seguir o roteiro-
padrio.

Medindo o tempo: seguir o roteiro-
padrio.

- Prova escrita e restrita a cdlculos.

- Atividade com embalagens:
transformar a unidade de medida usada
no produto em outras unidades de
medida relacionadas.

1.

- Resolver situacfes-problema que
a ideia de

proporcionalidade,  incluinde o

cdlcule mental e porcentagem.

através do uso de estratégias ndo

convencionais (légica).

2=
- Analisar em contextos variados,
figuras bidimensicnais e
tridimensicnais, percebende a
presenca da matematica na
realidade.

Proporcignalidade

Geometria Tridimensional

Folha separada com problemas
diferenciados, envolvendo o célcule
mental e proporcionalidade. Projeto
Interdisciplinar.

Em folha separada uma histéria em
guadrinhas sobre a invasdo da
Terra, envolvendo a ideia de
proparcionalidade.

Fazer um levantamento no
supermercado de produtos com dois
tipos de embalagens e encontrar
exemplos nos quais o conteddo e o
preco sejam proporcionais e
exemplos em gque nSc sejam
proporcionais.

Atividades envolvendo
proporcionalidade direta e grafico:
trabalhando com maovimenta
uniforme: velocidade constante.

Projeto interdisciplinar.

- Atividade avaliativa: Lista com
diversos problemas.

- Fazer um levantamento no
supermercade de produtos com dois
tipos de embalagens e encontrar
exemplos nos quais o conteddo e o
preco sejam propercienais e exemplos
em gue ndo Sejam proporcionais.

- Prowva = Um trabalho diferenciado. Os
alumos  inventam  trés  problemas
envolvendo proporcignalidade
(proporcienalidade direta, inversa & sam
proporcionalidade), criam o enunciado
para eles e resoclvem.

- Trabalho sobre a caixa do remédio
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3
- Desenvolver os cilculos: da drea
de figuras planas e do volume do
bloco retangular, por meio da
composicic e decomposicio de
formas para obtencic de uma
férmula.

4-
- Compreender o significade de
uma pesquisa estatistica como um
indicador de tomada de decisio.

Area e Volume

Estatistica

Produzir o tangram.

Pedir aos alunos que diferencie
wolume de area, anctar no quadro
de giz.

Levar os alunos a descobrir a
férmula do  wvolume do  bloco
retangular.

Projete Interdisciplinar.

Fazer pesquisa scbre a  Gripe
Influenza A. Projeto Interdisciplinar.
Andlises de pesquisas relacionadas 3
Gripe Influenza A.

Andlise e construcdo de graficos de
setores e de segmentos.

Lista de atividades sobre estatistica
e a importdncia dos dados
numéricos para tomada de decisdo
diante um problema.

- Prova escrita e restrita a calculos
*calcular o volume de um sélido
formade por dois blocos retangulares
justapostos.

- Trabalho sobre a caixa do remédio

- Prova escrita e interpretativa de dades

estatisticos.
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ANEXO 2 — EXERCICIOS DO LIVRO DIDATICO
SOBRE UNIDADES DE MEDIDA



8. Associe grandeza com instrumento de me-
dida. Por exemplo: 1 ~¢, h.

Grandeza Instrumento
1. tempo a. fita métrica
2. massa b. balanca
c. relégio

3. comprimento

d. termdmetro
4. temperatura

e. régua
5. capacidade i

f. xfcara
6. angulo

g. trena

Se vocé o lembra| h. cronometro
0 que é uma proveta,
volte ao exercicio 2.)| i transferidor

j. colher de chd

|. metro de carpinteiro

m. proveta

9, Este caminhdo-pipa pesa 3.2 toneladas
quando estd vazio. No momento, ele trans-
porta 50% de sua capacidade. Com base
nessas informagdes e nas da figura, des-
cubra quantas toneladas a balanca vai
indicar.

Cada litro de 4gua
pesa um quilo.

[
CAPACIDADE |
4500L :

10. Um terreno retangular de 75 m de frente
por 148 m de fundo foi cercado com vdrias
voltas de arame. Foram gastos 2 230 m de
arame.

a) Qual é o perimetro do terreno?

b) Com quantas voltas de arame o terreno
foi cercado?

¢) Quantos rolos com 250 m de arame ti-
veram de ser comprados para cercar o
terreno?

11. Em um filme, o heréi deu a volta ao mun-
do em 80 dias, percorrendo 40 960 quild-
metros.

a) Quantos quildmetros ele percorreu, em
média, por dia?

b) Se ele viajou 10 horas por dia, qual foi
sua velocidade média em quildmetros
por hora?

12. Muitas vezes, ndo precisamos saber a me-
dida exata das coisas. Basta uma estimati-
va, um valor aproximado. Por isso, € ne-
cessdrio desenvolver essa habilidade.
Observe os quadros abaixo. Uma boa esti-
mativa para o comprimento da vassoura é
130 cm. Faga outras estimativas e associe 0s
elementos da esquerda com as medidas da
direita. Anote o resultado em seu caderno.

H4 uma
informag2io relevante
no enunciado.

comprimento de uma vassoura - 50 mm
altura de uma sala 3m

altura de uma porta 6 mm
altura de um prédio de 15 andares 16 ¢m
comprimento de um parafuso " 30em
;gu:)?:mento dé palmo de um ‘ 215m
comprimento de um grdo de arroz 45m

13. Uma folha de papel mede 11 polegadas
por 9 polegadas. Quais sdo suas medidas
aproximadas, em centimetros? Dica: para
responder, vocé precisa de uma informa-
¢do sobre a polegada que estd no dicio-
nério do final deste livro.

Fonte: Imenes (2006)
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16. Copie e complete as tabelas em seu ca-

derno.
Alm 23508

cm | 200 3 | 541|800
b) mm| 7 | 15 75

cm | 0,7 3103 8,43

17. Convidei 35 pessoas para minha festa de
aniversario. Calculei que cada pessoa con-
sumiria duas garrafas de refrigerante de
290 mL. Quando fui comprar os refrige-
rantes, s6 estavam a venda garrafas de 1,5
litro. Quantas garrafas devo comprar? (Nao
se esqueca de me incluir.)

Fonte: Imenes (2006)

21. Copie e complete as tabelas em seu caderno. b) Para tratar 5 000 desses animais, quan-
2 tos galoes sdo necessarios?
kg | 2,3 1085 10,05 ) . 2
= 23. Veja a composicao de um remédio:
COMPOSICAO
8 10 |5800 1 cada 5 mL contém
Extrato fluido de alcachofra ........... 200,00 mg
Extrato mole de boldo
b) Extrato mole de ciscara-sagrada ...... 142,50 mg
L 4500 | 290 |0.13 Extrato mole de beladona ... vee 5,00 mg
’ Oleo essencial de hortela . 0,50 mg
Oleo essencial de zimbro
m [1000/374 | 3 K(( ‘ i i

a) As quantidades estdo expressas em mi-
22, Certo remédio para gado é vendido em ligramas. Expresse-as em gramas.
galdes de 3,785 L. A dose a ser dada para b) Nas bulas de remédio quase sempre ha

cada animal € de 3 mL. referéncia ao miligrama. Tente explicar
a) Quantas doses fornece cada galdo? por que isso acontece.

Fonte: Imenes (2006)
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24, Monte em seu caderno uma tabela que
indique as unidades mais usadas para
expressar cada grandeza.

Grandeza Unidades mais usadas

Comprimento

Massa

Tempo

Capacidade

Area

Temperatura

Angulo

Fonte: Imenes (2006)

37. Oscar foi hospitalizado no dia 16 de maio,
as 17 horas. 0 médico |he deu alta no dia
20 de maio, as 9 horas.
a) Quantas noites ele passou no hospital.
b) Quantas horas durou sua hospitalizagdo?

38. Dois estacionamentos disputam a freguesia.

 Se ficar 1h'a 5min,
paga 1h e 20min.

a) Um vendedor vai deixar o carro no es-
tacionamento das 8h30min as 9h45min.
Ele estd em ddvida: gastard menos se
estacionar no 4 Rodas ou no 100 Rodas?
Por qué?

b) Uma estudante vai deixar o carro esta-
cionado por 2 horas e 40 minutos. Em
qual dos estacionamentos ela gastara
menos pela permanéncia? Por qué?

39. Setecentos minutos equivalem a quantas
horas e quantos minutos? Dica: para res-
ponder, basta verificar quantos grupos de
60 minutos cabem em 700 minutos.

40. Arme a conta e efetue a adicdo.
13h 58min 35s + 1h 40min 28s +
5h 31min 17s

41. Eduardo faz a edi¢ao de um programa de
esportes na TV Lobo. O programa tem qua-
tro blocos e deve ter 14 minutos de
duragdo total. Quando ha “estouro”, isto €,
o tempo ultrapassa os 14 minutos, ele pre-
cisa fazer cortes. Veja abaixo os tempos dos
blocos da edi¢ao do programa de hoje:

Bloco Duragdo
12 3min17s
22 4min12s
32 4mind7s
4° 3min22s

a) Ha “estouro” ou ndo? Se ha, ele é de
quanto tempo?

b) Eduardo estd editando o programa de
amanha. Os trés primeiros blocos terdo
estas duragdes: 3min50s, 3min12s e
3min34s. Qual deve ser a duracdo do
4.° bloco?

42, Veja como ele raciocina nesta subtracdo:

NZo d4 para tirar
453 de 139, Ent2io, - 8h Smin 132

fago uma troca. h 32win 455
Pego 1min dos Bmin,
transformo em 60s
¢ junto com o0s 13s.

A, fago 73 - 45.

Agora, outra troca. = 8h Swmin 42

©0min e junto com
05 4min.

Fego 1h das 8H, 2h 32min 455
transformo em @

5h 32min285

i<

Efetue: 3h 15min 35s — 1h 21min 42s

Fonte: Imenes (2006)
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43, 0,2h é igual a 20min?

Resolugdo

Um jeito de pensar:

1 hora tem 60 minutos. Portanto, 0,2h tem

0,2 - 60min = 12min.

Outro jeito de pensar é:
1 décimo de hora dd 6 minutos; 2 déci-
mos de hora, 12 minutos.

Logo, 0,2h ndo € igual a 20min.

44, Copie e complete a tabela em seu caderno.
Lembre-se: 2,1h sdo 2 horas mais 1 déci-

mo de hora.

2,5h

3,25h

1,75h

2h30min

45. Hora, minuto e segundo nao fazem parte
de um sistema decimal. Entretanto, abaixo
do segundo, as subdivisdes sdo decimais.
Com base nessas informagdes, responda:

a) Se um corredor de Férmula 1 faz cada
volta na pista em 1min20,5s, em quan-
to tempo ele fard cinco voltas?

b) Se outro corredor faz cinco voltas em
6min18s, em quantos minutos e segun-
‘dos, em média, ele faz cada volta?

46. Quantos segundos vocé ja viveu? Faga as
contas em uma calculadora. D& a resposta
mais precisa possivel.

Fonte: Imenes (2006)
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ANEXO 3 - EXERCICIOS DO LIVRO DIDATICO
SOBRE AREA E VOLUME



16. As pilhas foram montadas com cubos de
1 cm?®. A pilha A, por exemplo, tem 7 cm?
de volume. Obtenha o volume de cada
uma das demais.

Nzio h4 cubinhos
escondidos
atrés destas

17. Este bloco retangular é formado por ape-
nas uma camada de cubinhos de 1 cm?
cada um:

'ICmI

a) Qual é seu volume?
b) Qual é o volume do bloco retangular for-
mado por duas camadas iguais a essa?

—

4cm

184

¢) Quantas dessas camadas devem ser co-
locadas, umas sobre as outras, para for-
mar um cubo? Qual seria o volume
desse cubo?

d) Juntando vérias dessas camadas, mon-
tamos o bloco retangular abaixo. Qual
€ seu volume?

6cm

|

Je

e
4cm

18. Observe a figura:

10em=1dm

ﬁcm =1dm
Agora, responda:

a) 1 dm? equivale a quantos centimetros
clibicos?
b) 1 cm? equivale a quantos mililitros?

10¢cm=1dm

Fonte: Imenes (2006)

21. Veja algumas maneiras de agrupar 6
caixas de aveia:

a) Algum dos blocos tem maior volume
que os outros? Por qué?

b) Com base nas medidas indicadas nas figu-
ras, descubra o comprimento, a largura e
a altura de cada um dos quatro blocos.



¢) O bloco A serd envolvido com uma
pelicula de plastico transparente. Quan-
tos centimetros quadrados desse mate-
rial serdo gastos na embalagem?

d) Que drea dessa pelicula serd necessaria
para embalar cada um dos outros blocos?

22. As pilhas foram montadas com cubinhos
de 1 cm?. Dé o volume de cada uma:

Nzio h4 cubos
escondidos atras
das pilhas.

6cm

a) Qual é seu volume?

b) Quantas dessas camadas devo superpor
para obter um cubo?

) Qual é o volume desse cubo em cen-
timetros ctbicos?

d) Qual é o volume desse cubo em deci-
metros clbicos?

Fonte: Imenes (2006)

27. Os solidos seguintes sdo blocos retangu-
lares ou sdo formados com blocos retangu-
lares. Calcule o volume de cada um deles.

A
20 cm
20 cm
80 cm 5 5
& C 0cm
40 cm
60 cm
B 20cm
40 cm A0/m
20 cm 50 cm ’
30 cm
10 cm
60 cm

Fonte: Imenes (2006)

185



186

ANEXO 4 — EXERCICIOS DO LIVRO DIDATICO
SOBRE FIGURAS TRIDIMENSIONAIS
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1.No caderno, copie e pjoco retangular Faga 0 mesmo que Erica para estas formas:

complete cada frase piramide

com uma das pala- circulo

vras ou expressoes do esfera

quadro. Se tiver davi- cilindro

das sobre as palavras, cone

consulte o dicionario ~ quadrado

que acompanha este retangulo

livro. losango

a) Um CD tem, aproximadamente, a forma
do 1.

b) Uma pilha de lanterna costuma ter,
aproximadamente, a forma do .

) As caixas de sabdo em p6 tém a forma
do 71,

d) 0 Sol tem a forma de uma /.

e) Algumas casquinhas de sorvete tém,
aproximadamente, a forma do /.

f) Uma folha de papel oficio sobre a mesa
tem a forma do /.

2. Erica fez este resumo:

}
il
#

e
”e
>
el
>
”e
”e
”e
e
-a

Com base nele, fez estas etiquetas de
identificacdo:

. Dbentdgono 'y
A plana P

Fonte: Imenes (2006)

4. Responda:
a) Quantos vértices, arestas e faces tem
um prisma de bases hexagonais?
b) Quantos vértices, arestas e faces tem
uma piramide de base pentagonal?
) Quantos vértices, arestas e faces tem o
poliedro abaixo?

Fonte: Imenes (2006)



7. Como no exercicio 2, faca a etiqueta de
identificagao destas formas:

cilindro

elipse

poligono
de 10 lados

piramide
triangular

poligono

8. Podemos classificar os tridangulos de acordo
com as medidas de seus angulos. Obtemos,
entdo, trés tipos de triangulos. Quais sdo?
Dica: consulte o diciondrio, procurando
pelos verbetes relativos a triangulo.

9. Classifique cada afirmagdo em verdadeira

(V) ou falsa (F):

a) Todo poliedro é piramide.

b) Toda piramide € poliedro.

) Toda piramide € tridimensional.

d) Nenhum cilindro € poliedro.

e) Todo bloco retangular é poliedro.

f) Todo poliedro tem pelo menos quatro
faces.

g) Todo prisma tem um nimero par de
vértices.

h) Toda piramide tem um ndmero impar
de faces.

i) Toda piramide tem um ndmero par de
arestas.

Fonte: Imenes (2006)
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