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DESCRICAO DAS ATIVIDADES

O kit ludico foi utilizado em aulas de duragdo de 50 minutos e cada jogo foi
aplicado aos alunos de acordo com o conteldo que esta sendo trabalhado em sala.

Esta pesquisa usara o jogo e instigara o estudo através da competicao porque
quem ganhar o jogo, recebera 1 ponto na préxima prova de quimica organica. A
proposta é nao avisar os discentes o dia exato que havera a aula com jogos para
criar condicdes para uma modificagdo comportamental, uma mudanca na atitude dos
discentes perante o estudo: o aluno pode assim, sentir estimulado a estudar todos

os dias, pois ndo sabera quando o professor passara a atividade Iudica.

1 O Kit Ludico

O kit ludico proposto para esta dissertacdo € composto de jogo de doming,
jogo de memoria, jogo de tabuleiro e modelos moleculares. Este kit é o produto que
visa atender as exigéncias do Programa de Pés-Graduacédo em Ensino de Ciéncia e
Tecnologia da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana de Ponta Grossa. Serdo
aplicados a medida que a ementa de quimica organica for sendo ministrada ao longo
do semestre, haja vista que o curso de Tecnologia Mecéanica tem a grade curricular
organizada em periodos de seis meses.

O conjunto desses jogos esta em concordancia com o conteddo programatico
da disciplina de quimica orgéanica, ministrada no primeiro semestre do referido curso
e, tem como objetivo, auxiliar a aprendizagem da cadeira tornando a aprendizagem

significativa.



1.1 O Jogo de Domino

O domind da quimica organica é um jogo com pecas de madeira que contém
os atomos mais frequentemente utilizados na disciplina, conforme demonstra o
quadro 1. A pontuacao de cada atomo corresponde ao numero de massa do mesmo,
onde os discentes tém a oportunidade de ir memorizando estes valores enquanto
jogam. Também aprendem enquanto jogam, quais atomos sao compativeis para as
ligacbes quimicas propostas e quantas ligacdes estes atomos fazem. Os atomos
utilizados no dominé da quimica organica, com as respectivas pontuac¢des estdo
listados no quadro 1. Com este jogo, os alunos também serdo capazes de montar

cadeias abertas e fechadas, elucidando o assunto de cadeias carbonicas.

Quadro 1: Os atomos utilizados no dominé da quimica orgéanica

ATOMO e PONTUACAO

Carbono C 12
Hidrogénio H 1

Oxigénio o) 16
Nitrogénio N 14
Enxofre S 32
Fltor F 19
Cloro Cl 35
Bromo Br 80
lodo I 127
Astato At 210

Fonte: A autora (2009).

As pecas ficam dispostas na mesa, com as faces contendo as representagdes
do atomo, voltadas para baixo e devem ser embaralhadas antes de se iniciar a
partida. Cada participante devera escolher, de forma aleatéria, 7 pegas. Caso haja

mais pegas que jogadores, aquelas que sobram ficam reservadas.



O jogo inicia com um dos participantes colocando uma peca a mesa e
configurando as ligagdes, representados pelas cavilhas ao redor desta peca. As
cavilhas ficam separadas e o jogador que coloca o atomo deve fazer uso das
cavilhas. Dependendo o 4tomo colocado poderéo ir ao redor da pe¢a, uma, duas,
trés ou até quatro ligacoes. O proximo jogador pde um atomo que se liga ao primeiro
atomo colocado e também distribui as ligagdes ao redor da nova peca posta a mesa.
E assim, sucessivamente, jogador a jogador colocam pecas que sejam possiveis de

ligacbes conforme as relagées quimicas que os atomos tém.

Figura 1— As pecas de madeira com cavilhas referentes ao jogo de dominé

Fonte: O autor (2009)

Na hipotese de um dos participantes, na sua vez de jogar ndo possuir, pelo
menos uma pecga que faga ligacdo quimica com as dispostas na mesa, 0 mesmo
podera fazer uso das pecgas contidas na reserva, pegando-a(s) de forma aleatéria.
Podendo este procedimento ser repetido continuamente até que a peca retirada
permita que o jogador continue no jogo. Se ele comprar todas as pegas e nao
encontrar uma que se encaixe no domind, ele passa sua vez para 0 proximo

participante.

As pecas de madeira contendo os atomos sao refugos da Industria Moveleira
do Planalto Norte do Estado de Santa Catarina e as ligagbes quimicas sao
representadas por cavilhas, que sdao pequenas pecgas cilindricas de madeira para

encaixe.



1.2 O Jogo de Memoria

No momento que a disciplina abordar o tépico “fungdes orgénicas”, o jogo
sera utilizado para auxiliar na memorizacdo das representacdes graficas das
funcdes. Tradicionalmente, o jogo de memoria é formado por diversas pecas que
mostram de um de seus lados, uma figura. Cada figura representada se repete em
duas pecas diferentes. O jogo da inicio com as pecas colocadas com as figuras
voltadas para baixo, de forma a ndo serem visualizadas. Cada participante deve,
quando for sua vez, desvirar duas pegas e permitir que os outros participantes
vejam. Caso as figuras desviradas sejam iguais, o jogador deve recolher consigo
esse par. A cada acerto o participante tem direito a uma nova tentativa, caso
contrario, a tentativa passa para o préximo participante. Se forem pecas diferentes,
estas devem ser novamente viradas para que o préximo participante possa dar

continuidade ao jogo. O vencedor do jogo € aquele que tiver descoberto mais pares.

As pecas deste jogo foram confeccionadas em papel cartdo, EVA e caneta

hidrocor, conforme mostra a figura 2.

Figura 2 — O jogo “Memoéria da Quimica Orgéanica”

Fonte — A autora (2009)
No jogo da memdéria da quimica organica, uma das pecas contém o simbolo
da fungado orgéanica e outra peca a funcao descrita, conforme elucida o quadro 2.
Quando o jogador desvirar as pegas correlatas, ele guarda para si o par tal qual em
um jogo de memaria convencional.



Quadro 2 - As fungdes organicas e suas simbologias
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Fonte: A autora (2009

1.3 O Jogo de Tabuleiro

Depois que os alunos tiveram explicagdes em sala de aula sobre conceitos da
quimica orgénica, cadeias carbdnicas, saturagdes e insaturacgoes, classificagoes,
radicais organicos, conceitos de atomos e moléculas, distribuicdo energética nos
niveis e subniveis atdmicos, foi feito 0 uso do jogo de tabuleiro, cunhado pela autor
como “Tabuleiro da Quimica Organica”.

7

O jogo de tabuleiro é similar ao Jogo da Vida®' no que se refere a
configuragao para jogar, onde ha pecas que representam os jogadores e quadrados
pequenos desenhados no tabuleiro, que sdo chamados de “casas”. Cada quadrado
corresponde a uma questdo que aborda um conteddo estudo em sala de aula. O
objetivo do jogo é responder o maior numero possivel de perguntas corretamente
para avancar casas e chegar na ultima casa, a de numero 30, pois cada questao
respondida corretamente corresponde a um avango pré-estabelecido no tabuleiro,

conforme mostra a figura 3.

Figura 3 — O jogo de tabuleiro

recomendado
para pessoas a partir d seu slogan é:

"uma disputa emociong



Fonte — A autora (2009)

Neste jogo de tabuleiro ha perguntas e situagdes que levem os discentes a
uma reflexdo sobre a sociedade que se encontram inseridos e suas
responsabilidades enquanto individuos pertencentes a uma comunidade. Ou seja,
além de relembrar os conceitos sugeridos fomenta um despertar para a cidadania de

cada um.

O tabuleiro tem um numero de “casinhas”, representadas por quadrados em
confeccionados em EVA e colado em cartolina. Faz-se uso de dados, Quando, o
jogador, neste caso representado pela figura do discente, para em cima de um
quadrado com um P (de parada) tem algumas “peniténcias” que fazem parte do jogo
apresentado, conforme mostra a figura 4. Cada parada do jogo encontra-se no

Anexo D.

As caminhadas e paradas, dentro do tabuleiro, sdo executadas para cada
jogador de acordo com o numero obtido ao langar o dado.

Figura 4 — O jogo de tabuleiro com destaque para a parada “P” em vermelho

e B = T
2 — \\!
— ‘

Fonte — A autora (2009)
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Cada questdo respondida de forma errada implicara um retrocesso no
tabuleiro, também pré-estabelecido. O participante que avancgar primeiro até o final
do tabuleiro, vence o jogo. Cada participante movimenta sua peca conforme o
nimero obtido no langcamento de um dado®. E necessario um dado por equipe e é
possivel dividir a sala de aula em seis equipes, representando o numero de
tabuleiros disponiveis.

Os significados das paradas “P” e das paradas pontos de exclamagéo (!),
pretendem uma abrangéncia do ludico com enfoque CTS, conforme elucida o
quadro no Anexo F.

As paradas numéricas e de ponto de exclamagao, também estao disponiveis
no anexo com as referidas instrucbes para os alunos e representam um ganho de
pontuagdo (avanco de “casas”) com intuito de despertar para os problemas

ambientais.

Para que se saibam as respostas corretas, cada grupo de participantes
recebe uma tabela com as respostas mais adequadas para cada perguntas. Assim,
caso nenhum jogador saiba responder o que a questao esta inquirindo, eles podem
lancar mao da utilizagdo da tabela de resposta. Esta tabela também encontra-se
disponivel Anexo E.

O aluno que ganhar a partida, ou seja, chegar primeiro ao nimero 30 do
tabuleiro, obtém 0,5 ponto na préxima prova de quimica organica, auxiliando assim
que eles préprios mantivessem o bom andamento da atividade com o despertar da

competicdo e da premiacao.

1.4 Os Modelos Moleculares

2 E um cubo frequentemente usado em jogos de tabuleiro cujas faces possuem numeracio
de1a6.
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Foram confeccionados com bolas de poliestireno expandido® e palitos de
madeira, as bolas, de tamanhos variados, foram coloridas e unidas pelos palitos que

perfuram as bolas, fazendo alusdo aos modelos moleculares orgéanicos.

O jogo comega com a professora passando a nomenclatura de uma molécula
organica. A equipe que conseguir desenvolver corretamente a molécula sugerida em
menor tempo, é a vencedora. Nas figuras 5-A e 5-B hd um exemplo de moléculas

pedidas para que os alunos desempenhassem com 0s macro modelos moleculares

Figura 5 — A - Ainstrugéo da professora para o jogo dos Macro Modelos Moleculares. B — Destaque
para a molécula “Benzeno”
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Fonte: A autora (2009)

Na figura 6, os alunos procuram desempenhar a instrugcdo da professora
montando a molécula proposta.

Figura 6 — Momento em que os alunos procuram desempenhar a tarefa proposta

® E comercializado comumente como Isopor®
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Fonte — A autora (2009)

E na figura 7 a molécula que garantiu a premiacao de 0,5 ponto na prova de

quimica para os discentes que mais rapidamente a elaboraram.

Fonte — O autor (2009)
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Os alunos manipulam e formam protétipos de moléculas com esses modelos
concretos e podem perceber mais facilmente, por se tratar de um material com trés
dimensdes, o numero de ligagdes que cada atomo faz, a angulagdo aproximada
entre os atomos formadores da molécula e a geometria espacial do composto. Na
figura 8 o composto formado pelos alunos, vista superior.

Figura 8 — O modelo molecular do “Benzeno” montado pelos alunos

Fonte — A autora (2009)

Os alunos que ganharam a partida obtiveram 0,5 ponto na proxima prova de
quimica orgéanica, auxiliando assim que eles préprios mantivessem o bom

andamento da atividade com o despertar da competicdo e da premiagao.

Quando as aulas de quimica organica adentram no assunto “moléculas”, os
alunos tém a disposicdo e orientados pela professora, as bolas de poliestireno
expandido e as varetas para formarem moléculas semelhantes as que sao
ensinadas a eles. Os alunos manipulam e formam protétipos de moléculas com
esses modelos concretos e podem perceber mais facilmente, por se tratar de um
material com trés dimensdes, o numero de ligagcbes que cada atomo faz, a
angulagdo entre os atomos formadores da molécula e a geometria espacial do
composto.
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ANEXO C - QUADRO COM O SIGNIFICADO DE CADA PARADA “P”

A associacao do luadico com a questao Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS)
pode representar uma favoravel unido se colocada para os discentes de forma
apropriada e pode ter o intento de desenvolver uma consciéncia de responsabilidade
social e ambiental. A Quimica Orgéanica por ser integrante das Ciéncias Naturais
propicia esse feliz encontro entre o ensinar consciente e o jogo. O quadro 3 lista as
paradas com a letra “P” e as respectivas instrugoes.

Quadro 3 — Paradas do jogo com respectivas instrugoes
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PARADAS

INSTRUCOES

Parada (A)

Vocé foi pego trabalhando com benzeno
sem EPI (Equipamento de Protecé@o Individual) e
este produto é muito téxico. Volte duas casas para

tratamento médico.

Parada (B)

Vocé preferiu utilizar gasolina ao invés de
alcool no seu carro flex. A gasolina é
hidrocarboneto muito mais poluente que o etanol,
logo véa trabalhar hoje de bicicleta e figue uma
rodada sem jogar para contribuir com nossa

camada de ozonio.

Parada (C)

As vacas de sua fazenda estdo emitindo
muito CO2 (gas carbdnico) com seus dejetos,
contribuindo para o aquecimento global e
destruicdo da camada de ozonio. Volte trés casas.

Parada (D)

Vocé nédo separou o lixo orgénico do lixo
reciclavel. Fique duas rodadas sem jogar para se

lembrar de sempre separar o lixo.

Parada (E)

O O6leo comestivel utilizado por sua
empresa foi jogado na terra e contaminou um

lengol freatico. Fiqgue uma rodada sem jogar.

Parada (F)

Vocé decidiu parar de se alimentar com
alimentos orgénicos e preferiu a alimentagéo
pronta, industrializada. Com isso, seu lixo
quadruplicou ao final de um més. Volte quatro

casas.

Parada (G)

Seu bebé s6 usa fraldas descartaveis que
nao sdo passiveis de reciclagem. Fique duas
rodadas sem jogar para pensar em comecar a
utilizar fraldas retornaveis, pelo menos uma vez

por semana.

Parada (H)

Sua empresa néo faz tratamento da agua
antes de devolvé-la aos rios e o mote de sua
empresa € a tinturaria de toalhas. Volte trés casas.

Fonte — A autora (2009)
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ANEXO D - QUADRO COM O SIGNIFICADO DE CADA PARADA
NUMERICA

O quadro de numero 4 lista os numeros do tabuleiro e as determinadas
tarefas que os alunos tém que cumprir, de acordo com o numero que cairem por
determinacgao do langamento do dado.

Quadro 4 — Instrugdes para as paradas do nimero 1 até o numero 30

Numero
da Instrucoes
Parada
1 O que sao halogénios?
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2 Por que o carbono é considerado tetravalente?

3 Qual é a massa atbmica e o numero atémico do elemento carbono?

4 Qual o simbolo da massa atémica?

5 Qual o simbolo do nimero atdmico?

6 Onde se posiciona, dentro do quadradinho de representacao do elemento quimico
na tabela periédica, o0 niUmero atbmico?

7 Onde se posiciona, dentro do quadradinho de representacao do elemento quimico
na tabela periédica, a massa atémica?

8 O que é molécula?

9 O que é atomo?

10 Como chamamos grupos funcionais que s6 tém em suas composicoes
hidrogénios e carbonos?

11 O que significa carbono primario?

12 O que significa carbono secundario?

13 O que significa carbono terciario?

14 E verdade que todos os carbonos sdo quaternarios? Sim ou Nao?

15 Como chamamos uma cadeia que ndo tem extremidade livre?

16 Como chamamos uma cadeia que tem extremidade livre?

17 O que é cadeia aberta?

18 Como chamamos o carbono que faz apenas ligagdes simples?

19 Como chamamos o carbono que faz ligagdes duplas ou triplas?

20 Como se chama a cadeia que possui um atomo que ndo seja carbono entre os
carbonos?

21 O que é cadeia homogénea?

22 O carbono pode passar do estado “normal’para o estado “ativado”? Sim ou Nao?

23 O oxigénio pode passar do estado “normal’para o estado “ativado”? Sim ou Nao?

24 Quantos elétrons cabem no subnivel “d”?

25 Quantos elétrons cabem no subnivel “s”?

26 O que é camada de valéncia?

27 Qual a importancia da camada de valéncia nas ligagdes com outros atomos?

28 Em que nimero de camada esta um elétron que se encontra na camada N?

29 O que é um atomo bivalente?

30 PARABENS!! VOCE GANHOU 0,5 PONTO NA PROXIMA PROVAI!!lI

Fonte — A autora (2009)

ANEXO E - QUADRO COM SIGNIFICADO DE CADA PARADA COM

PONTO DE EXCLAMAGAO (!)

Entre os numeros do tabuleiro ainda existem algumas paradas que tém a

representacdo grafica de um ponto de exclamacao. Estas paradas permitem que os

alunos avancem “casas” no tabuleiro ao mesmo tempo em que permitem uma

reflexdo acerca dos problemas ambientais contemporaneos. O quadro 5 lista cada

parada de exclamagao com seu referido prémio.

Quadro 5 — Instrugdes para as paradas com Pontos de Exclamagao

| Numero da | Instrucées
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Parada de
Exclamacao
n°l Se vocé souber fazer a distribuigao eletrénica do elemento oxigénio, avance
quatro casas.

el Parabéns!! Vocé implementou na empresa que trabalha a relocagao de todos
os aparelhos de refrigeracao para locais protegidos do calor. Com isso houve

uma redugdo no consumo de energia elétrica. Consequentemente houve

uma contribuigdo para a diminuicdo do aquecimento global. Avance quatro
casas.
n® I Parabéns! Vocé decidiu comer alimentos néo industrializados, gerando assim
menos lixo. Avance duas casas.
In°v Parabéns! Vocé decidiu ir trabalhar de bicicleta e assim contribuiu para a
preservacdo da camada de ozfnio. Avance trés casas.

In°V Parabéns! Vocé pesquisou antes de comprar seu refrigerador e optou por um

gue nao emite CFC, preservando assim a camada de oz6nio. Todos os

outros participantes voltam uma casa.

Fonte — A autora (2009)

ANEXO F - QUADRO COM RESPOSTAS

O quadro 6 mostra as respostas corretas para as questdes levantadas de 1 a

30 de acordo com o quadro de numero 5.

Quadro 6 — Resposta as perguntas da quadro 9

Numero
das Respostas
Perguntas

1 Sao elementos da familia 7A da tabela. Exemplo: Fldor, Cloro, Bromo, lodo,
Astato.

2 Porque tem quatro valéncias livres para fazer ligagao, porque pode fazer quatro
ligacoes.

3 Massa atdbmica € 12 e nimero atdmico é 6.

4 A
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5 Z

6 Numero atdmico pode ser acima do elemento.

7 Massa atdmica pode ser abaixo do elemento.

8 Conjunto de dois ou mais atomos.

9 E a menor particula que caracteriza um elemento quimico.

10 Hidrocarboneto

11 Carbono que se liga a apenas um outro carbono.

12 Carbono que se liga a dois outros carbonos.

13 Carbono que se liga a trés outros carbonos.

14 Nao. Porque eles podem fazer ligagdes com menos de quatro carbonos.

15 Cadeia fechada ou ciclica.

16 Cadeia aberta ou aciclica.

17 E uma cadeia que possui extremidades livres.

18 Carbono saturado.

19 Carbono insaturado.

20 Cadeia heterogénea.

21 Cadeias que possui apenas carbonos entre carbonos, que nao possui
heteroatomo.

22 Sim.

23 Nao.

24 10

25 2

26 E a camada mais externa de um atomo, é a Ultima camada.

27 E na camada de valéncia é que vao surgir as ligagdes, as unides com outros
atomos.

28 4 (4%camada)

29 Que tem dois elétrons na camada de valéncia.

30 PARABENS! VOCE GANHOU 0,5 PONTO NA PROXIMA PROVA!!l

Fonte: A autora (2009)

ANEXO G - OS ALUNOS INTERAGINDO COM O MATERIAL
DIDATICO PROPOSTO

Todos discentes mostraram-se receptivos a nova proposta de ensino que
complementou as aulas do conteddo programatico da disciplina. Os alunos pediram
para que novas aulas com jogos fossem ministradas e sentiram-se mais seguros no
tocante ao assunto abordado com o jogo da memodria. Nas figuras 9, 10, 11 e 12

pode-se observar o momento da interacdo entre eles e com o jogo.

Figura 9 — Os alunos fazendo uso do “Domind da Quimica Organica”



Fonte — A autora (2009)

Figura 10 — Os alunos manipulando os modelos moleculares
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Fonte — A autora (2009)

Figura 11 — Os alunos fazendo uso do “Tabuleiro da Quimica Orgéanica”

Fonte — A autora (2009)



Figura 12— Os alunos fazendo uso do “Meméria da Quimica Organica”

Fonte - A autora (2009)
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